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e stata riconosciuta dallo Stato
azienda di rilevanza
strategica nazionale (Legge
n.191/2024).

W 8 | Nel 2025
i I
. Acquedotto Pugliese S.p.A. (AQP) L’Autorita Idrica Pugliese (AIP)
azienda pubblica con oltre cent’anni di storia, € tra i principali

. . . e , nella sua qualita di EGA
player europei nella gestione dei servizi idrici integrati, con un dell’'ambito e di soggetto

sistema unico per dimensioni e complessita rappresentativo dei comuni pugliesi
] ) titolari del servizio,
Il Gruppo comprende ASECO S.p.A., attiva nel recupero di ha affidato ad AQP la gestione

rifiuti organici ed ecologici BB, e Bl

per i prossimi 20 anni, con la
formula dell'in house providing a

1 K partire dal 2026. /
L 1}

. gl o L W acquedotto
Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — pugliese

Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia Facqua, bene comune




1 A yyo s Co-funded by

Italy - Croatia

v AdriaClimPlus
Fonte: Report Integrato AQP 2025
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Depuratore di Gallipoli ! ' Grande addu£i6ne Potabilizzatore del Pertusillo

™ ™
Uinfrastruttura Un servizio 298 Controlli sulle acque @
capillare per == : —

Oltre 20mila km di rete milioni di = 55milacampioni

idrica ersone = 1,7 MiIn di parametri analizzati

Oltre 14mila km di rete . e A J

e 4 milioni di - -

: abitanti serviti i e e

1.50_0 opere tra serb§t0|, « Dltred milionedi Economl_a _c]rgolare ©-)

partitori e impianti di Al et e sostenibilita (,

sc;slle(;/amento : = 260 comuni serviti .

51365 epura_t‘c;_n - da rete idrica = 167mila ;‘an_ghl_ prodpttl

56 impianti di affinamento = 249 comuni serviti " 100% riutilizzati _ |

icui9 gia in esercizio da rete fognaria = 9,41Gwh energia prodotta da rinnovabile
1 impianto di compostaggio ‘ da depurazione A% J

)
Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — 4 Sﬁ%ﬂzgg tto

Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia i, Ba ANy
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Le persone Gare & Fornitori Progetti di ricerca
S
' _ /" 3,4 miliardi (€) di gare bandite B h
= 2.242 risorse . . = 185 gare aggiudicate per un = 6 progettiin
" 100% a tempo indeterminato valore di 590 milioni (€) corso
= 138mila ore di formazione = Circa il 50% dei contratti attivi * Perun valore di
n 62hdformazione pro capite & affidato ad imprese pugliese oltre 6 milioni
medie €
o )& AN
« < J

731,2 milioni di Euro Valore produzione
269,3 milioni di Euro Margine operativo lordo

12,8 milioni di Euro Risultato di Esercizio
Dati economici 550,3 milioni di Euro Patrimonio netto
532,9 milioni di Euro Investimenti

1}
Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — 4 Sﬁ%ﬂzgg tto
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia

I'acqua, bene comune
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AQP gestisce il servizio idrico integrato

Acquedotto Pugliese garantisce il ciclo idrico
integrato in tutte le sue fasi: dalla
captazione, potabilizzazione e distribuzione

in Puglia e in 12 Comuni della Campania, dellacqua  ai  servizi di fognatura e

su una superficie di 20 mila chilometri quadrati depurazione delle acque trattate, fino al

©,

Riutilizzo Captazione

riutilizzo

Potabilizzazione

Depurazione

- Nazionale
T Cilento, Vallo )\ ~Parco
N diDiano e 4, Nazionale
1 Aiburni Geif Appennino

Lugcano-Val

o Fognatura Distribuzione
gerBolino

=

PASMM acquedotto

pugliese

I'acqua, bene comune

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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Il sistema di approvvigionamento idropotabile & alimentato da tre tipologie di fonti

Invasi artificiali
(mediante potabilizzatori)

Sorgenti

f

Acquedotto Pugliese garantisce
I'approvvigionamento idrico a:

2% della Campania

25% della Basilicata

100% della Puglia

in Puglia e gli invasi in Basilicata, Puglia e
Campania

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia

Le sorgenti sono localizzate in Campania, i pozzi

Falda

(mediante pozzi)

-

~

L

PRELIEVI 2025

e ]
4 Invasi 63%

M Sorgenti23%
m Falda 14%

“\

J

\

Diga di Conza della Campania

PASMM acquedotto
pugliese

I'acqua, bene comune
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LU'acqua proveniente dalle sorgenti sgorga naturalmente, alimentata dalle acque pluviali che si infiltrano nel sottosuolo.
Ha ottime qualita organolettiche che la rendono straordinaria ancor prima di essere distribuita.

Le sorgentiche alimentano AQP si trovano nella provincia di Avellino

LA SORGENTE IL GRUPPO SORGENTIZIO
In agro di Caposele, di Cassano Irpino e Montella € composto dalle
sgorga a 420 metri sim _ e e
dalle pendici del gruppo montagnoso del Cervialto PO”EI‘ItII‘la, Piscina del prete, Bagno
e da vita al fiume Sele. della Regina e Peschiera.
S J J J

La disponibilita annuale di prelievo dipende dall’entita e dalla qualita

delle precipitazioni

)

_

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — L acqqedotto

uglies
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia qub —
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5 POTABILIZZATORI

L'acqua K I IN 3 DIVERSE REGIONI

o guocone
raccolta

=
o

u'f"_l ";CONZA DEL

negli invasi B L INVASO CORSO D’ACQUA | POTABILIZZATORE
viene o R T JIRABUBT, IMMISSARIO
potabilizzata b * | | Locone (Puglia) Torrente Locone | LOCONE
mediante Occhito (Molise/Puglia) Fiume Fortore FORTORE
trattamento - — - :
ok o Pertusillo (Basilicata) Fiume Agri PERTUSILLO
chimico-fisico
e disinfezione Monte Cotugno (Basilicata) Fiume Sinni SINNI
_ Conza (Campania) Fiume Ofanto cuozzo
| - ' Potabilizzatore dit;I{Sin;i \ /

Le fasi del trattamento

Predisinfezion : Filtrazione su Filtrazione su Post
Flocculazione

e sabbia carbone attivo disinfezione

1}
Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — 4 Sﬁ%ﬂzgg tto
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia

I'acqua, bene comune
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POZZI PER PROVINCIA
Il prelievo da falda profonda

mediante pozzi rappresenta
in termini quantitativi

la fonte residuale

di approvvigionamento

M Bari M BAT M Brindisi M Taranto M Lecce M Foggia

| pozzi gestiti da AQP
sono 169, tutti in Puglia

L'intero apporto viene destinato alla domanda
idropotabile pugliese

IL PARCO POZZI PIU IMPORTANTE E IN
AGRO DI CORIGLIANO D’OTRANTO

& J

L el acquedotto

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — pugllese
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia Facqua, bene comune
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f . - : . \ r risti rincipale e I'interconnession
Il Sistema di grande adduzione e tra SLEHCHRE L e T el
K : che consente di trasferire la risorsa da uno schema
i piti lunghi al mondo: adigaleralo le variazioni di domanda e compensando i tassi di

oltre 5.000 Km produzione variabili delle diverse fonti

I
ACQUEDOTTO PUGLIESE - COROGRAFIA GENERALE SCHEMI IDRICI
.

Si struttura in sei schemi idrici:

= Sele-Calore =  Fortore
= Pertusillo = |ocone

= Sinni = Ofanto
< J

L'arteria storica e il Canale Principale:
straordinaria opera di ingegneria idraulica a pelo libero

( 250 km di lunghezza ) ( 91 ponti-canale )

99 gallerie decine di diramazioni
(per una lunghezza verso le aree urbane
totale di 109 km) servite
A’ J
- _
1}
Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — 4 Sﬁ%lﬁzgg tto

Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia i, Ba ANy
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Linfrastruttura comprende anche:

« N

3.500 km @ﬁ’
di allacci 570.000

interconnessioni
)\ \ Y
La rete di distribuzione é / / \
lunga
16mila km 11.000 Lazibl
, opere 4
sensori tra serbatoi, partitorie

di pressione e portata impiantidi sollevamento idrico

. '\ 4

1}
Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — L Sﬁ%lﬁeegg tto
qua, b une

Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia Hena
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LA RETE FOGNARIA

sono costituite da scarichi domestici e,

- - - \
nel caso della ngna_tura di tipo misto, K Suddivisione del territorio in 16 macro aree
dalle acque meteoriche .)

(Ambiti) accorpando Comuni con

Le acque vengono raccolte e convogliate ai depuratori caratteristiche tra loro omogenee

N J
~ ™
LA RETE IN PILLOLE .) Verifica, ispezione e pulizia in continuo delle
opere fognarie 24h su 24h
- " 4
3 .) Ispezi lizia delle grigli ]
.) Oltre 14 mila chilometri di rete spezione € pulizia defie grighe
Y 2
_ ) . ™ .) Sanificazioni periodiche
. Funzionamento prevalente a gravita p,
- - \
S €, dove necessario, in premente y .) Pianificazione dei lavori di manutenzione
~ /
.) 600 impianti di sollevamento .) Pronto intervento in caso di guasto
P, 4

L el acquedotto

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — pu gllese
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia Facqua, bene comune
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AQP gestisce 185 depuratori,

impianti complessi dove le acque utilizzate nelle abitazioni sono trattate per essere riutilizzate o
tornare al loro ciclo naturale

| recapiti finali delle acque depurate h

1 : C 4
e P .) IMPIANTI DI AFFINAMENTO
biologico: grazie a batteri buoni .
nprodu_ce in tempi ridotti quello .> SUOLO (TRINCEE DRENANTI/CAMPI DI SPANDIMENTO)
che avviene normalmente in -
natura .) ACQUE MARINO-COSTIERE
“ 4

Depuratore di Manfredonia Trincee drenanti Casamassima Campo di spandimento depuratore di Gioia del Colle - c.da Fontana del Fico

PASMM acquedotto
pugliese

I'acqua, bene comune

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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) . = 9 centrali idroelettriche con una potenza
LU'energia prodotta da : : g

) installata complessiva pari a 5,2 MW
f'\QP pe.r soddl:f,fare = 7 impianti fotovoltaici per complessivi 1,2 MWp
il proprio fabbisogno = 3impianti di cogenerazione a biogas da fanghi
di depurazione, per una potenza pari a 0,9 MW

Primo impianto energeticamente autonomo
Potabilizzatore di Conza della Campania

. Sono in corso di realizzazione:

| progettiin corso * |mpianti fotovoltaici per circa 4,5 MW

di realizzazione * il revamping di centrali idroelettriche per
0,6 MW

. W EEERR RNy
Impianto Fotovoltaico — stazione di sollevamento Parco del
archese

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — W Sﬁ%uizgg tto
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia

I'acqua, bene comune
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Il 2025 e stato il 3°

anno piu caldo mai registrato.

|
\’

L

1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2025

Climate stripes 1880-2025

1 C. 3
Jud t
i -
[ X N /i
/
-\ T \ /
¥ \
. ‘ by
. SN [ |

-0.6°C [ (S 1.4°C

Fonte: Professor Ed Hawkins, University of Reading.

—p)

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia

CLIMATE UPDATE 2025 | Global temperature overview

€C

2025 was

the third hottest year

on record globally.

Secondo Copernicus e WMO,

il 2025 si é collocato al terzo posto
tra gli anni piu caldi mai registrati,
dietro al 2024 e al 2023,
confermando il rapido
riscaldamento del pianeta.

A acquedotto
pugliese
I'acqua, bene comune
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Global risks ranked by severity over the short and long term — GRPS 2024-2025

“Please estimate the likely impact (severity) of the following risks over a 2-year and 10-year period.”
Short term: 2 years Long term: 10 years

1 Misinformation and disinformation 1 Extreme weather events

2 Extreme weather events 2 Critical change to Earth systems

Una Nuova attivita Complessa di
3 Societal polarization 3 Biodiversity loss and ecosystem collapse GESTIONE DEL RISCHIO

Cyber espionage and warfare
5 State-based armed conflict 5 Misinformation and disinformation I7

Inequality 6 Adverse outcomes of Al technologies

Natural resource shortages

Il

o

»
B

7 Involuntary migration or displacement 7 Inequality

Scienziati - Climatologi

Erosion of human rights and/or civic 8

freedoms Cyber espionage and warfare

Tecnici - Esperti di Valutazione dei Pericoli e di quantificazione degli
Impatti specifici di settore

9 Geoeconomic confrontation 9 Societal polarization

Tecnici - Esperti Progettazione e Gestione Sistemi Idrici

10 10

Pollution

Esperti in Valutazione dei Rischi Climatici di settore

Il Economic Il Environmental Il Geopolitical Il Societal Il Technological

Source: World Economic Forum, Global Risks Perception Survey 2024-2025; Global Risks Report 2025.

el acquedotto

ugliese
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia qu., —

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
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Perché un piano di adattamento climatico nel
servizio idrico

Il cambiamento climatico entra direttamente nella continuita, nella qualita e nei costi del servizio.

Le evidenze IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) indicano
modifiche del ciclo dell’acqua e aumento dei rischi idrici; I'EEA
(European Environment Agency) richiama la necessita di adattarsi a
scarsita idrica, siccita e alluvioni in Europa.

Siccita e riduzione disponibilita

stress su fonti, pozzi, invasi e bilanci idrici

Piogge intense e allagamenti

sovraccarico reti, danni agli impianti e scarichi emergenziali

Qualita della risorsa

torbidita, salinita, contaminanti e temperature piu elevate

Continuita e costi operativi

energia, manutenzioni, emergenze e reputazione

el acquedotto
pugliese

I'acqua, bene comune

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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- Inquadramento tematico

- La vista di AQP sulla gestione dei cambiamenti climatici

- Le azioni svolte da AQP in tema cambiamenti climatici— |a collaborazione con il CMCC

Progetto AQP sui cambiamenti climatici:
*  Obiettivi

* Lefasie il processo

*  Risultati/Strumenti di gestione

* Misure di intervento sul Sistema Idrico Integrato
*  Attivita di sviluppo in corso

PASMM acquedotto

ugliese
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia qub —

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
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Adottare un approccio formale per decidere cosa fare e, quindi, Pianificare e strutturare un
Progetto di Resilienza per AQP, organico e realizzabile, a fronte di rischi ben individuati.

Utilizzare fortemente le competenze scientifiche e metodologiche in tema di analisi dei rischi
climatici e fornire risposte concrete derivanti dagli scenari di rischio propri del territorio gestito e
dall’analisi degli impatti effettivi sui processi AQP.

Coinvolgere e rendere consapevoli le strutture tecniche, reali e potenziali artefici
dell’adattamento.

Effettuare una valutazione quantitativa dei cambiamenti climatici e degli impatti che ne derivano
per indirizzare con precisione gli investimenti e progettare gli interventi.

Trasformare in opportunita la minaccia climatica, attraverso la ricerca ed applicazione di approcci
e soluzioni di processo innovative e non convenzionali, possibile alternativa verso un
cambiamento di contesto senza precedenti.

1}
Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — W Sﬁcgi;uieegg tto

Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia PRE i, Baracaniang
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Valutazione Qualitativa Pericolo Climatico Valutazione Quantitativa dell’Impatto e del Rischio
VARIAZIONE
INDICATORI I E iiﬂﬁ I
CLIMATICI
* Aumento di temperatura;

+ Aumento delle ondate di caldo;
* Aumento del disagio termico (da caldo);

Modelli di
Simulazione

. ALTA

* Peggioramento delle condizioni di siccita;

: Bienite el ecandl @ AQP ha impiegato un Modello Idrologico

. ;:i?ic;;:?ento dei fenomeni di dissesto geo- —~— (gia in uso) per ’a Simulaz”one deg’i

. etc Valutazione Qualitativa Impatti sulle Portate degli Invasi/Traverse

dell’Impatto e del Rischio e delle Sorgenti
Impatto Pericolo I
Utilita verso BASSA
L DECISIONI
Rischio
. L - o L W acquedotto

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — pugliese
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia PRE i, Baracaniang
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Effetti del cambiamento climatico e principali
pericoli per la Puglia ed altre regioni
(Distretto Idrografico Meridionale)

Il triennio 2023-2025 ha

mostrato |a

vulnerabilita del sistema AQP nei confronti
dei cambiamenti climatici e degli effetti

prodotti (e.g. siccita).

. Montensora
Climatic variation of mean-temperature (°C) |
Hover over & region 2

Italy

%

Albat

Wo-02
02-04
04-06
06-08
08-1
1-12

W21

-t

16-18

Legenda
colori diversi (verde e
colori divessi (verde,

Elaborazioni CMCC — AQP (tratto da
DataClime; Report CG01.48.2 Mappatura
degli indicatori climatici per il target
“Territorio”)

) su tre scenari, due forniscono variazione analoga;
e rosso) gli scenari forniscono variazioni di entita diversa.

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —

Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia

Variazione attesa
5 I  Indicatori di
Pericolo Nell'anno: il Soprattuttoin: tsiimate
rcpas || reess || mrep26 | mepas |
Generale (es. salute, I
i icol
e~nerg|af a‘?"“’ LUER, Aumento di temperatura estate estate estate T
risorse idriche,
ecosistemi terrestri)
Aumento delle ondate di
o : estate estate autunno  |WSDI
caldo
A nt 1l date di
umentc/delie ondace di inverno inverno inverno  |CSDI, FD
Salute fre
Wi
Aumento del disagio D, .ww’
termico (da caldo) estate estate estate Humidexs,
SU9sp, TR
Aumento dei consumi : - i
. inverno inverno inverno  |HDDs
" per riscaldamento
Energia b o
Aumento dei consumi
estate estate estate CDDs
per raffreddamento
Peggioramento delle
Narcalt condizioni di siccita (e.g. CDD, SPI,
8 B e—— con conseguente estate estate estate PET, WD,
B g c PRCPTOT
R20,
Tutti i settori Peggioramento dei
: , S RX1DAY,
amente di dissesto geo oIl
ir:npai;t::li :ail :issesto :n:;ot::;i: )(in intensita o PRQ;prctile,
: : 1 PR99prctile
Peggioramento delle
condizioni di siccita (e.g. CDD, SPI,
Risorse idriche con conseguente estate estate estate PET,
diminuzione del bilancio PRCPTOT, T
idro-climatico,
Peggioramento delle
condizioni di siccita (e.g. CDD, SPI,
; estate estate estate
¥ 3 : con stress su piante e PET
Ecosistemi terrestri Zazi
animali) - T
Aumento degli incendi Aumenta | Aumenta inverno primavera inverno  |FWI
Aumento degli incendi Aumenta | Aumenta inverno primavera inverno  [FWI
Foreste = e | me———
B Stabile Stabile | generalizzato | generalizzato | generalizzato [EWS
di vento
Insedi ti A degli incendi Aumenta | Aumenta inverno primavera inverno  |FWI
Problemi per il Diminuzione della durata L'indicatore si riferisce a un arco temporale
= e ) Stabile Stabile Stabile |- "' s poraltleep
turismo invernale manto nevoso specifico
11}

W acquedotto

pugliese

I'acqua, bene comune
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"Technical notes Archives"
del sito di CMCC

- TITOLO

1 Report finale dell’attivita CG01.48.2 - Mappatura degli indicatori climatici nel Distretto Idrografico dell’Appenino Meridionale e
https://www.cmec.it/publications- Focus su Puglia

type/technical-notes

2 Report finale dell’attivita CG01.49.1.15 INVASI — Analisi dei valori di portata media (variazione attesa in futuro su base annua e
mensile) e implicazioni sul pericolo di indisponibilita della risorsa idrica

3 Report finale dell’attivita CG01.49.1.18 INVASI — Analisi della correlazione tra indici di siccita climatica (SPI/SPEI) e indici di siccita
idrologica per la valutazione degli effetti del cambiamento climatico sulla disponibilita di risorsa idrica superficiale

4 Report finale dellattivita CG01.49.2.13 INVASI — Analisi dei valori di portata giornaliera massima annuale (variazione in severita e
frequenza degli eventi estremi attesi in futuro per prefissati periodi di ritorno) e implicazioni sul pericolo di intorbidimento
dell’acqua invasata

5 Report finale dell‘attivita CG01.49.2.12 INVASI — Analisi delle leggi Intensita-Durata-Frequenza (variazione in severita e frequenza
degli eventi estremi attesa in futuro per prefissati periodi di ritorno) e implicazioni sul pericolo di intorbidimento dell’acqua
invasata e di interrimento degli invasi

6 Report finale dell’attivita CG01.49.2.14 INVASI — Analisi dell’erosione (variazione attesa in futuro per 'erosivita e per I'erosione da
pioggia) e implicazioni sul pericolo di interrimento degli invasi

7 Report finale dell’attivita CG01.52.2.3 POZZI — Analisi della variazione della linea di costa per effetto del sea level rise e
implicazioni sul pericolo di salinizzazione degli acquiferi

8 Report finale dell’attivita CG01.40.4 SORGENTI — Analisi della correlazione tra indici di Siccita climatica (SPI/SPEI) e minimi e

massimi di portata sorgentizia per la valutazione degli effetti del cambiamento climatico sulla disponibilita di risorsa idrica da
sorgente

9 Report finale dell’attivita CG01.43.3 CONSUMI IDROPOTABILI — Analisi della correlazione tra consumi idropotabili e
temperature per la valutazione degli effetti del cambiamento climatico sui fabbisogni idropotabili

10 Report finale dell’attivita €CG01.44.2 CONSUMI IRRIGUI — Analisi di letteratura per la comprensione degli effetti del
cambiamento climatico sui fabbisogni irrigui

PASMM acquedotto
pugliese

I'acqua, bene comune
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Sviluppare sistemi di previsione, valutazione, gestione e controllo

Aumentare la resilienza di tutti i processi di AQP

Mitigare i rischi

«Governare» i fenomeni legati al cambiamento climatico

L el acquedotto

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — pu gllese
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia Facqua, bene comune



inierreg [T e . tefmsidelprogeto

Italy - Croatia
e oa

wi¥ AdriaClimPlus

Sviluppo gemello digitale Dati Meteorologici e Individuazione dell'area di

(digital twin) ai fini di previsionali, dunque studio progetto e delle

effettuare analisi di scenario della pericolosita (P) infrastrutture ricadenti, con

previsionali sulle aree di associati ad eventi climatici riferimento  a  quelle

interesse. potenzialmente vulnerabili
(V) ad eventi meteorologici
estremi

Storicizzazione del dato Confronto  dei risultati Analisi del rischio, ottenuto
ottenuti dagli strumenti come prodotto di PxV,
digitali con i dati storici per ottenuto incrociando i dati
assicurarsi che siano meteorologici e previsionali
coerenti e accurati. e le aree e infrastrutture

esposte.

Individuazione delle misure
di adattamento e di
mitigazione

_/)c
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PERICOLI CLIMATICI
Es. Pericolo idrogeologico,
innalzamento temperature

ANALISI DEL CLIMA OSSERVATO E
VARIAZIONI CLIMATICHE FUTURE
PREVISTE NEI VALORI MEDI ED ESTREMI

DATI INPUT
Osservazioni e dati

P
meteorologici % e.g. times series, trend
i Ty
H I ] @t
B i g WO g
ﬁ @ g Programming languages
3 and tools
?IX' < C) 2 C#, NET, R MATLAB
E e

ESEMPI DI ESPOSIZIONE VULNERABILITA'
Esempi basati sulle la propensione ad essere
infrastrutture di AQP influenzati negativamente,

tra cui sensibilita al danno
e mancanza di capacita di

q far fronte e adattarsi

{..i temporal scale

OUTPUT DATA

Grafici statistici e temporali delle variazioni
climatiche osservate e le previsioni future

S—n
MONITORAGGIO
s Qé Control Room
{}variables
T indicators Mappe delle variazioni climatiche

CP scenario osservate e delle future
variazioni attese

{Ziperiod
Report di analisi
=w
Stakeholder engagement al.l =

CI—“

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia

acquedotto
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Combinazioni di strumenti per analisi sui cambiamenti climatici

RCP2.6 RCP4 5 RCP8.5 u| Determinazione anomalie
| climatiche (temperatura e
:. precipitazioni) negli scenari

u| RCP26,4.5e8.5 Valutazione della

4 disponibilita idrica per le

RCPZG RCP45 RCP85 diverse - fonti d_l

A approwvigionamento  nei

diversi scenari con i

P modelli di impatto

Analisi quantitativa -
Valutazione del rischio
ed individuazioni delle
misure di adattamento

PREVISIONE VOLUMI DI INVASO PERTUSILLE — "% 7001 2002 ey
DA BILANCIO IDRICO —_ —

SIS SIS F P

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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STRATEGIA OTTIMIZZAZIONE

o « Previsioni disponibilita
+ Analisi AS IS

« Analisi vulnerabilita

+ Pianificazione utilizzo delle
risorse
« Analisi impatti interventi

| + Applicabilita su ogni fonte
strutturali

+ Ciclo dell’acqua completo

LEGALI/SICUREZZA

+ Allerta siccita

+ Allerta allagamenti
+ Reportistica ESG

+" Reportistica ARERA

INTEGRAZIONE

+' Integrazione sistemi
+ Interfaccia Control Room
« Disponibilita dati real time

+ Piano di Sicurezza delle
Acque (PSA)

SINERGIA

+ Collaborazione istituzioni e
stakeholders

+ Enti diricercaed
Universita

L A acquedotto

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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Piano di Adattamento Climatico

3 Linee operative di intervento sul sistema idrico integrato

01 02 03

Resilienza alla Resilienza alle MONITORAGGIO
SICCITA e alla risorsa PIOGGE INTENSE dati e decisioni

L AR acquedotto

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — % puglies
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia i qia, bena‘camuty
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Linea 1 — Resilienza alla siccita e sicurezza della
risorsa

Ridurre il rischio di deficit idrico attraverso fonti,domanda e accumulo

Interconnessione fonti

ridondanzaidraulica tra distretti e schemi acquedottistici

Riuso e recupero

riuso acque depurate per usi non potabilidove normativamente praticabile

Riduzione domanda

perdite, pressione, campagne utenti e misure anti-spreco

Scenari idrologici

soglie di attenzione con previsioni meteo-climatiche e bilanciorisorsa

Piano emergenza

priorita usi, autobotti, pozzi stand-by, comunicazione territoriale

1}
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Linea 2 —Resilienza a piogge intense e
allagamenti

Proteggere impianti e territorio dagli eventi estremi.

Impianti critici rialzo quadri elettrici, barriere mobili, drenaggi, pompe
di emergenza

Rete fognaria modelliidraulici 1D/2D, pulizia mirata, vasche volano e
by-pass controllati

Natura e territorio aree dilaminazione, soluzionibasate sulla natura,
separazione acque parassite

Operativita soglie meteo, reperibilita rinforzata, check-list pre-
evento e post-evento

Output atteso: meno interruzioni, minori danni agli asset e riduzione degli sfiori
non controllati durante eventiintensi.

1}
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Linea 3 — Monitoraggio, dati e decisioni operative

Dal telecontrollo tradizionale a una sala resilienza climatica

KPI risorsa giorni autonomia, livello falde, deficit previsto

KPI rete perdite, pressione, rotture/km, distretti critici

KPI qualita torbidita, temperatura, salinita, eventi non conformi
KPI asset ore indisponibilita, tempi ripristino, vulnerabilita residua

KPI carbonio-energia  kWh/m? pompaggi emergenziali, efficienzaimpianti

Decisioni automatizzabili: soglie di allerta, priorita squadre, manovre
di rete, attivazione riserve, informazione a utenti e Comuni.

i gl
Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — ng Eﬁqgﬂeegg tto
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia i, Ba ANy
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ASSE1—C

Tassonomia EU

Indicatori climatici per |'identificazione delle misure di adattamento su
ML tutti gli asset AQP (5.1, 5.3, 4.x) per il Regolamento UE 2020/852. 14
[ vaU,EdOttO modelli EURO-CORDEX, scenari RCP2.6/4.5/8.5, orizzonte 1981-2085.
pugliese

I'2¢qua, bene comune

ASSE2 —II N

Progetto AQU

Digital Twin del bacino Sinni-Pertusillo. Modello idrologico distribuito per
la previsione della disponibilita idrica e gestione del rischio climatico.

W acquedotto
{ P_ligllese

ASSE 3 — INTERREG SOUTH ADRIATIC

Progetto RESILIENCE

Digital Twin del bacino del Tara. Resilienza idrica e previsione degli scenari
di disponibilita idrica in condizioni di cambiamento climatico.

Sistema integrato di previsione, monitoraggio e gestione del rischio
climatico

c,—m

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — % Sﬁ%lﬁeegg tto
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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Attivita — AQP & CMCC

Valutazione della pericolosita climatica sugli asset AQP per il Regolamento Tassonomia (UE n. 2020/852)

P Obiettivo: calcolo di indicatori climatici sugli asset AQP a supporto del risk assessment tassonomico

P Novita rispetto alle convenzioni precedenti: indicatori calcolati da campi bias-corretti (valori

assoluti), bias correction su VHR-REA _IT (~2.2 km), copertura 1981-2085 su tutti gli asset tassonomici
AQP

» Scenari IPCC (CMIP5/EURO-CORDEX): RCP2.6 (mitigazione aggressiva), RCP4.5 (forte mitigazione),
RCP8.5 (alte emissioni) — 14 modelli climatici regionali

P Output: file netCDF (timeseries 1981-2085 + valori medi su 2026-2055, 2036-2065, 2056-2085) +
report metodologici

L 1}
Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — W Sﬁ%ﬂggg tto
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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Attivitaidriche
5.1 — Captazione, trattamento e fornitura acqua
Sorgenti: 2 | Invasi: 5 | Pozzi: 168 | Rete: 20.678 km

5.3 — Raccolta e trattamento acque reflue
Depuratori: 185

Attivita energetiche

4.1 — Fotovoltaico
Impianti: 7

4.5 — Idroelettrico
Impianti: 7

4.20 — Cogenerazione bioenergia
Impianti: 3

Altre attivita

6.5/6.6 — Trasporto veicoli e merci su strada

Copertura geografica
Intera area di competenza AQP (Puglia + bacini extra-
regionali)

Risoluzione spaziale
~2.2 km (griglia VHR-REA_IT)

Orizzonte temporale
1981-2085 | Periodi di sintesi: 2026-2055 | 2036-2065 |
2056-2085

Nota operativa
Il ritaglio sui singoli asset sara effettuato da AQP tramite
Python (formazione inclusa)

_@—

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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TEMPERATURA
Ondate di calore

HW, TX99p, Tmean-JIA, WSDI,
MHWL, Tropical Night

ACQUA / PRECIPITAZIONI VENTO MASSA SOLIDA

Regime precipitazioni Venti intensi / Tempeste Erosione suolo

SPEI3/6/12/24, RMEAN, SDII, EWS, WX1DAY, Thunderstorm01, RUSLE (Copernicus ready-to-use)
PRCPTOT, CWD TR50/100wsmax, Surface Wind variazione erosivita delle piogge

Siccita

HCB, Consecutive Dry Days, SPI
3/6/12/24, Snow Water Eq.,
Groundwater Recharge

Stress termico
TX35 | Incendi: FWI

Ondate di freddo
ID, CFD, CWC
Precipitazioni intense

RX1DAY, PR90/95p, R90p, RX3DAY,
R20/50/100, TR2-200pr, IDF VAPI

Alluvioni / SLR
River Discharge (C3S) | SLR/TWL
innalzamento livello mare

L AR acquedotto

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — % pughese
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Dati di riferimento & Bias Correction

P Rianalisi di riferimento: VHR-REA_IT — downscaling dinamico ERA5 con COSMO-CLM a ~2.2 km sul territorio
italiano (CMCC)

P Metodo bias correction: EQM — Empirical Quantile Mapping (calibrazione mensile, applicazione su tutti i
quantili)

Ensemble climatico EURO-CORDEX
P 14 catene modellistiche GCM+RCM a ~12 km di risoluzione sull’Europa (rimappate a ~2.2 km)
P Tre scenari IPCC CMIP5: RCP2.6 (mitigazione aggressiva) | RCP4.5 (forte mitigazione) | RCP8.5 (alte emissioni)

P Stima incertezza: ensemble mean + deviazione standard inter-modello

Calcolo indicatori & formato output
P Indicatori calcolati a scala giornaliera, aggregati mensile/stagionale/annuale secondo definizione

P Formato: netCDF — timeseries 1981-2085 per singolo modello + valori medi su trentenni 2026-55 | 2036-65 |
2056-85

P IDF (Intensita-Durata-Frequenza): estrapolazione scala oraria con metodo VAPl — Padulano et al. (2019)

: el acquedotto

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — pu gllese
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Due progetti di Digital Twin in corso

BACINO SINNI-PERTUSILLO BACINO DEL TARA

Programma: Interreg South Adriatic 2021-2027 (Italia—
Albania — Montenegro)

Programma: Interreg IPA ADRION 2021-2027 (Italia—
Albania — Grecia — Montenegro — Serbia)

Progetto: AQUA Progetto: RESILIENCE

Sviluppo di un gemello digitale del bacino idrogeologico del
Tara per la resilienza idrica e la previsione degli scenari di
disponibilita in condizioni di cambiamento climatico

Sviluppo di un gemello digitale del bacino del Sinni-Pertusillo
per la previsione della disponibilita idrica e la gestione del
rischio climatico

L AR acquedotto
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Legenda
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Bacini idrografici Sinni — Pertusillo e punti di interesse— fonte
strategica per AQP

Programma Interreg IPA ADRION 2021-2027

Cooperazione transfrontaliera Italia — Albania — Grecia — Montenegro
— Serbia - Slovenia

Approccio metodologico
P Raccolta e storicizzazione dati meteo e idrologici
P Costruzione e calibrazione modello idrologico distribuito

P Analisi scenari climatici futuri (RCP2.6/4.5/8.5) sulla disponibilita
idrica

P Sviluppo Digital Twin per analisi previsionali operative

Sinergie con Conv. 3 — Tassonomia

Gli indicatori EURO-CORDEX (bias-corretti su VHR-REA_IT) alimentano
il Digital Twin con proiezioni di T e P sul bacino

Output attesi

Modello calibrato e validato | Scenari disponibilita idrica futura |
Sistema previsione breve termine | Linee guida replicabili

W acquedotto
pugliese

I'acqua, bene comune
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Programma Interreg South Adriatic 2021-2027

Cooperazione transfrontaliera Italia — Albania — Montenegro

Approccio metodologico

P Definizione del bacino idrogeologico e raccolta dati storici

P Sviluppo rete di monitoraggio meteo-idrologico

» Modello idrologico distribuito per previsione portate e deflussi

P Proiezioni disponibilita idrica in scenari di cambiamento climatico

Obiettivo

Resilienza idrica del bacino, previsione della disponibilita idrica a
breve e lungo termine, riduzione della vulnerabilita alle siccita e
agli eventi estremi

Output attesi

Modello idrologico calibrato | Previsioni disponibilita idrica | Digital
Twin operativo | Linee guida replicabili per partner transfrontalieri

L nterreg [ G v W

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia

DA south adriatic

acquedotto
pugliese
I'acqua, bene comune

Resilience



Co-funded by

iLerreg - the European Union

Italy - Croatia

wi¥ AdriaClimPlus

_/c)/—

Progetto Acquedotto Pugliese sui cambiamenti climatici
Parte Il

Relatore: Ing. Stefano Marino




~nd Ay Co-funded by
ll 1 'l'.t-.'l r eg - the European Union
Italy - Croatia

v AdriaClimPlus

. Inquadramento del progetto AQUA

o Il caso pilota: Lo schema idraulico Agri-Sinni

o AQUA: attivita svolte e in corso
o AQUA: Primi risultati
o RESILIENCE: attivita preliminari e di campo

. Roadmap delle attivita di progetto

. Attivita di comunicazione e disseminazione

interreg Rl Soenset vnen
1PA s s Supporting a smarter Adriatic-lonian Regio

Resilience

Al acquedotto
pugliese
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Il progetto internazionale AQUA, di cui
e rivolto a rafforzare grazie allo sviluppo dei

digital twin la resilienza dei sistemi idrici, di fronte alle
sfide sempre piu pressanti del cambiamento Climatico.
L'obiettivo di AQUA, cofinanziato dall’Unione Europea
attraverso il Programma Interreg

e sviluppare nel corso di due anni strumenti
digitali avanzati e una roadmap condivisa per una
gestione sempre piu sostenibile della risorsa idrica.
In questo quadro, si prevede che il cuore del progetto
affrontera esigenze specifiche in diverse aree pilota. Il
progetto aiutera ciascun partner a costruire strumenti
specifici per implementare una futura applicazione di
un digital twin, veri e propri gemelli digitali dei sistemi
idrici, piattaforme capaci di incrociare dati reali (
climatici e ambientali) con modelli previsionali, in

Inquadramento del progetto AQUA

Co-funded by
HniLterIrcy the European Union

! PA ADRION

This project Is supported by the
Interreg IPA ADRION programme under
the Interreg Funds (European Reglonal
Development Fund and IPA Ill)

1.671.999.60

AQUA aims to enhancing resilience to climate change of 1421199,65
water utility companies in the Adriatic-lonian area. By

developing a joint action plan and strategy and

user-tailored tools, the project aims to improve water

resource management, increase capacities for climate

change adaptation, and mitigate the impact of natural 36 months
and man-made disasters.

N Fondarione Centro e S

3l Camblament] Climatict KANALIZACOA SNACA (Slovenia) and Sewsrage Company of
tuaty) Arta (Greeca)

grado di monitorare i flussi idrici e fornire simulazioni 7z () ve
dinamiche, supportando le scelte strategiche npiu Pl SR .. IO . W

H e 4 of Clty of Beigradk (Sarbia)
opportune e tempestive

https://aqua.interreg-ipa-adrion.eu/

L ) YWAMM acquedotto
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SO 2.1:
Enhancing
-~ resilienceto

Py MANAGING AUTHORITY

f\?" uRegioneEmilia-anagna

e
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Techincal Manager

AQUA: Enhancing Water Management for Climate
Change Resilience in Adriatic-lonian area

AQP Working Group

Scientific Coordinator G.Mazzolani

L.Venditti

A.Strambelli Project Manager
D.Galanete

Administrative
Support

Financial Manager IT specialist Ernr

Manager

G.Ventafridda o
F.Parisi M.Mastandrea
S.Marino V.Lombardo
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SO 2.1:
Enhancing
resilience to
climate change,

natural and man-
made disasters in
the Adriatic - lonian
region

MANAGING AUTHORITY
0‘\?/‘ ERegiuneEmilia-Romagna

Overview of the AQUA Project

AQUA: Enhancing Water Management for Climate
Change Resilience in Adriatic-lonian area

PROGRAMME PROGRAMME PRIORITY AND

PERIOD SPECIFIC OBJECTIVE

2021-2027 2. Supporting a greener and climate
resilient Adriatic-lonian region

CALL SPECIFIC OBJECTIVE

IPA ADRION 1st
Call for
Proposals

S02.1. Promoting climate change
adaptation and disaster risk
prevention, resilience taking into
account eco-system based approaches

START — END DATE
2024-09-01 — 2027-08-31
TOTAL BUDGET

EUR 1.671.999,60
INTERREG FUNDS
EUR 1.421.199,65

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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The AQUA projectis led by a consortium of 7 partners:

w&¥ AdriaClimPlus 1 Acquedotto Pugliese S.p.A. (Lead Partner LP)

"I Fondazione centro Euro Mediterraneo sui Cambiamenti
Climatici CMCC (PF2)

1 Public Company Vodovod Kanalizacija Snaga (Slovenia,
PP3)

1 Municipal Water Supply and Sewerage Company of Arta
(Greece, PP4)

1 UKT Tirana water and Sewerage Utility (Albania, PP5)

1 LLC Regional waterworks for Montenegrin Coast
(Montenegro, PP6)

1 Administration of the City Municipality of Grocka
(Serbia, PP7)

Rl acquedotto
W e @) omee

"™ pugliese

oo R . @222

® MANAGING AUTHORITY

3 * MRegione Romagna o

Regionalni vodovod City Murcipality of Grods

Crnogorsko primorje of City of Belgrade (Serbia)

o
Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — Supporting a smarter Adriatic-lonian Region W gﬁ%tﬁzggtto
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¥ AdriaClimPlus Project Time Plan — Start Date 01/09/2024
|

Period 1 Period 2 Period 3 I Period 4 Period 5 Period 6

Y oweii d joint tr. | resilien...

=5

4
A1.1 Desk review exploring legacy repr... D1.1.2 I I

D1.1.1
A1.2 Stakeholder Engagement for Tran... D121 ) | D123 D122 ) |

RCO83 2.1

¥ W2 Product Development and Testing
A2.1 Leading the Collection and Analysi...
A2.2 Design of the interactive portal co...

01.1

A2.3 Implementation of pilot actions

RCO116_21
Y we3 Scaling Water Resilience: Empowerin...
A3.1 Transnational Capacity Building fo...

A3.2 Scaling strategy for approaches an...
A3.3 Development of an online replica...

A3.4 Expansion of the water community

RCOB7_2.1
¥ Resultindicator
RCR79_2.1 ‘
RCRE4_2.1 \

| RCR104.2.1 ‘
-

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — Supporting a smarter Adriatic-lonian Region
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In Italia, il progetto AQUA ¢&
incentrato sul sistema Agri-Sinni,
un'infrastruttura  strategica  che
rifornisce Puglia e Basilicata. Al
centro c'é la diga di Monte Cotugno,
la piu grande diga in terra d'Europa,
costruita lungo il fiume Sinni, con
una capacita di 530 milioni di metri
cubi d'acqua, di cui 430 utilizzabili.
Attorno alla diga si estende una
. complessa rete di infrastrutture: il
bacino di Pertusillo e le dighe di
Sarmento, Sauro e Agri, oltre al
bacino di Cogliandrino. Questo
sistema articolato garantisce
“a == forniture pluriennali per uso potabile,
o === agricolo e industriale.

—p)
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I sistema idraulico Agri-Sinni ¢
composto  dalle  seguenti  opere

principali:

+ Diga di Monte Cotugno;
. « Diga di Cogliandrino;
* Diga del Pertusillo;
« Traversa del Sermento;
« Traversa del Sauro;

« Traversa dell’Agri

e’

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — Supporting a smarter Adriatic-lonian Region
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SRS ST LR TS PR L’obiettivo specifico di AQP allinterno del

progetto AQUA ¢é sviluppare un digital twin
dello schema idraulico Agri-Sinni, in grado
di simulare scenari «what-if», valutare gli
impatti sulla distribuzione, prevedere crisi
idriche e pianificare con anticipo le risposte

1 esse piu efficaci

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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Period 1 Period 2 Period 3 Period 4 Period 5 Period 6

¥ WP1 Integrated joint transnational resilien...

O1.1 Action plan for water
management in the face

Activity 1.2 Stakeholder

Activity 1.1 Desk review

Engagement of climate change

® @

D.1.1.1 - Comprehensive D.1.21- Joint

report on water transnational review of
resource analysis and the weaknesses

_ futgre projections_., jeopardizing water

including best practices availability and quality
[ W

D.1.1.2 - 6 press releases

and media briefings to

raise awareness about
the project (1 per

country) D.1.2.3 - 6 fact sheets

and 6 videos
Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — Supporting a smarter Adriatic-lonian Region
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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w&¥ AdriaClimPlus
Activities 1.1

- top-down: desk review to
understand what a digital twin for
hydrological/hydraulic purposes means
and identify best practices in Europe,
focusing on countries involved in the
AQUA Project;

- bottom-up: identifying  suitable
specific issues within the Pilot areas
where the digital twin framework could
work well, including existing tools in
terms of modeling, monitoring, and

decision support.

Co-funded by

lnteﬂ‘eg - the European Union
IPA ADRION

AQUA

Work Package 1- Deliverable 1.1.1

Version: v.01
Date: 26/08/2025

A comprehensive report on water resource
analysis and future projections, including
best practices

The deliverable 1.1.1 as reported in the application form represents a comprehensive
report on water resource analysis and future projections, including best practices
(e.g., digital twins). Specifically, it consists in a desk review to understand what a
digital twin for hydrological/hydraulic purposes means and to identify best
practices in Europe, focusing on countries involved in the Adrion dominion.

lnterreg - B v Union
1PA comon
AQUA

Work Package 1 - Deliverable 1.1.1
Version: v.01
Date: 26/08/2025
A comprehensive report on water resource
analysis and future projections, including
best practices
W

e

TEpOrt o water analyis and f practices
{29 digital twins). Specificall. it consists in a desk review to understand what a
digital twin for hydrologicaliydraulic purposes means and 1o Identify best

www.aqualinterreg-ipa-adrioneu

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
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Activities 1.1 e
‘ lnterreg [ e v oierves B
- top-down: desk review  to
. X IPA orion AQUA
understand what a digital twin for T N
hydrological/hydraulic purposes means AQUA gelen
and identify best practices in Europe, Work Package 1- Deliverable 1.2.1 — .
focusing on countries involved in the Version: v.01 S e R o e o ¥4
AQUA Project; Date: 26/08/2025
- bottom-up: identifying  suitable Joint transnational review of the
specific issues within the Pilot areas we;kne?.ses jeopardazing water availability
5 g " an ualit
where the digital twin framework could q y
i i L . The deliverable 1.2.1 is built by a bottom-up approach, following this point of view,
work WE”, mcludmg eX|st|ng tools in each partner has been asked to identify specific needs in their pilot areas, including
. y . identifying tools currently used to manage and assess water resources and
terms of modeling, monitoring, and availability.
decision Support' A Critical issues 1
A2 Weather-related issues 4
A3 Environmental issues 8
A.4 Pilot Area description 9
A5 Platform (state of the art and future implementation) 19
A.6 Monitoring systems 22
A.7 Modeling systems 24
A.8 What-if scenarios 26
A9 Future goal 27

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — Supporting a smarter Adriatic-lonian Region
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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Output OLI: Action plan for the management of water resources in the face of climate change
It represents how top-down and bottom-up activities can be effectively linked

It is designed as an operational plan that informs the activities of WP2.

interreg [l St

interre e Sarapaan e
9

1PA aomon
Corumded by
nterreg [l 25t IPA AQUA
1PA somon ADRION pR———
B Work Package 1- Deliverable 1.1.1
AQUA
Version: v.01
Work Package 1 - Output 1.1
- = AQ UA Date: 26/08/2025
. : ork Package 1-Output 1.1 ’ drianc » 4
Action plan for water management in the 9 P analysis and future projections, including
face of climate change PO
Version: v.01

best practices
The document cutlines strategies, Mmeasures, and best practices to address the The 11 fo
challenges of chmate change on water resources. It integrates transnational Date: 29/03/2025 report on water resource analysis and future projections, including best practices
(e:g., digital twins). Specifically, it consists in a desk review to understand what a
project, aimed at syster

5 o . . Vhydraul
e e v 5 ey S o v Action plan for water management in the e e
e commonly referred 1o a5 Gigital twins

i b e face of climate Change +

The document outlines strategies, measures, and best practices to address the

Codunded by
challenges of climate change on water resources. It integrates transnational Interreg - e KR vty
cooperation, stakeholder engagement, and scientific analysis to enhance resilience IPA somion
and ensure the sustainable management of water in changing climatic conditions.
It highlights that the project, aimed at improving the resilience of water systems AQUA
through the development and enhancement of an integrated suite of tools =
(monitoring, modeling, decision support), which form the backbone of what are orcEecksgal SDoverabiel2 1
now commonly referred to as digital twins. Version: v.0l

www.aquainterreg-ipa-adrioneu

2 \ 3 . Date: 26/08/2025

The following output serves as a roadmap for implementing effective measures a‘f’ . .

(e.g., monitering tools) and guiding decision-making processes to secure the Joint transnational review of the

availability, quality, and sustainability of water resources in the Programme area. weaknesses jeopardazing water availability
and quality

The deliverable 121 is built by a bottom-up approach, following this point of view,
h sked 1o i their pilot areas, including

has y
mwmuooswmwmwmm—" and assess water resources and
availability.

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — Supporting a smarter Adriatic-lonian Region
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Period 1
¥ WP2 Product Development and Testing
A2.1 Leading the Collection and Analysi...
A2.2 Design of the interactive portal co...
A2.3 Implementation of pilot actions
RCO116_21
Activity 2.1 Leading the
Collection and Analysis Activity 2.2 Design of i

of Climate the interactive portal i Ierr?g:::/;?i/o?fof ilot
Indicators for Surface containing usertailored P tone P

Water and information tools

* P d Equi t and |
rocured Equipment an
D.2.11 - Dataset , Installed Sensors

repository projected D.2.21 - n.1usertailored
climate and impact information portal

indicators

&
D.2.2.2 - n. 2 Newsletters
and n.l webinar to
demonstrate portal
functionalities

o
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Elaborazione digitale dello schema idrico dell’Agri-Sinni

‘ ‘ - g - N :.‘ - 1 -
UWATERJYADE

Legenda

@ Traverse
¥ Dighe s P e T ;
| A Idrometri (chiusura) - S ®

[ Bacino del Fiume Agri

£ Bacino del Fume Sl | Wiitps://dashboard.waterjade.com/

Traversa Sauro

Traversa Agri

Diga del Pertusillo,
v

dl Monte Cotugno
Traversa Sarmento

o Diga'delCogliandrino

N
0 10 20 km

£ ) 9A8EN acquedotto
e N?m pugliese
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b

@ Point Of nterest @ A seqguito del processamento dei dati

Invaso del Pertusillo

meteorologici, & stato alimentato il modello

[+ Impacts of Climate Change on Water Availability ©

idrologico (precedentemente calibrato

Fropee o alimentandolo con i dati meteorologici in-situ)
Average Monthly Annual Natural Discharge Cycle - Invaso del Pertusillo per generare Ie SimUIaZioni in prOieZione'

Questa catena modellistica viene eseguita

per ogni modello climatico utilizzato in ogni

E
&
:
2
1=}
=
s
£
z

B scenario ( )
al fine di conservare la variabilita statistica

del dataset.

Baseline - SSP1-26 —#— Baseline - S5P2-45 Baseline - SSP5-85 Decade 2060 - SSP1-2.6

@
Al acquedotto
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® Point Of Interest ©

Invaso del Pertusillo

] Date Selector ©

03/2026

B Snowmeit W Rainfal —s— Balance [ Aclual Evapotranspiration [l Natural Discharge

£ Balance Gauges (O

2026-03 2026-05 2026-06 2026-07

‘ N N VH VH

Roadmap delle attivita di progetto:
AQUA: Primi risultati

Le
forniscono informazioni delle condizioni
atmosferiche fino a successivi,
con particolare attenzione alla presenza di
eventuali anomalie climatiche. Queste
previsioni sono principalmente utilizzate per
valutare se alcuni indici climatici,
e su tutti,
superano o meno i valori medi e sono utili per
un’analisi quantitativa dello scenario futuro.
Esse vengono e
ogni mese viene generato un ensemble di
previsioni, che fornisce una gamma di

possibili scenari futuri.

Cambiamenti élimatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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Programma Interreg South Adriatic 2021-2027
Bacino idrogeologico del TARA Cooperazione transfrontaliera Italia — Albania — Montenegro

2n Approccio metodologico

P Definizione del bacino idrogeologico e raccolta dati storici

P Sviluppo rete di monitoraggio meteo-idrologico

> Modello idrologico distribuito per previsione portate e deflussi

P Proiezioni disponibilita idrica in scenari di cambiamento climatico

Obiettivo

Resilienza idrica del bacino, previsione della disponibilita idrica a
breve e lungo termine, riduzione della vulnerabilita alle siccita e
agli eventi estremi

“- Bacino idrogeologico delle sorgenti del Tara
#>— Bacino idrografico del flume Tara

C"-‘ Zona dei bacini carsici di tipo endorsico
o) Pozzo per acqua con della quota
P Sogente

—> Direzions del flusso idrico sctterraneo
i1 Fagiasepolta

[[77] Acoa di aMioramento del calcar mesozoici

Output attesi

Modello idrologico calibrato | Previsioni disponibilita idrica | Digital
Twin operativo | Linee guida replicabili per partner transfrontalieri

o ﬂterreg - Co-funded by m

3 the European Union
Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — IDA g % Eﬁ%ﬂggg Lo
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia

it I'acqua, bene comune
Resilience




- Co-funded by
HILCIrcy the European Union Roadmap delle attivita di progetto:

. RESILIENCE: attivita preliminari e di campo
Italy - Croatia

vh

E stata effettuata una ricerca bibliograficasugli

studi disponibili.

La documentazione disponibile € scarsa e
frammentaria, con pochi studi che forniscono
una descrizione dettagliata delle caratteristiche
idrogeologiche e del funzionamento del
sistema.

Sulla base dei risultati di Maggiore e Pagliarulo
(2004), citati nel rapporto IRSA (2019), il bacino

<"~ Bacino idogeclogico delle sorgenti del Tara
#— Bacino iragrafics dal flume Tara
(73 Zona del bacini carsici d ipo endoreico

o) Pozzo per acqua con indicazione della quota del substrato carbonatico

ANY ShL s
, Sorgante p 4
s (V¢

e ==y X" | corrispondente bacino fluviale, comprendendo

[[] Aseadi aMoramento dei calcari mesozoici

idrogeologico di Tara € molto piu grande del

aree della Murgia Bradanica e territori

appartenenti sia alla Puglia che alla Basilicata.

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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Rete Monitoraggio_maggio2026
@ cmpionate
@ daanpionare
B ron dsponibi
Reticolo idrogratico
[ sacino krogeciogico Tara

L Witerreg - e Eurapom Union b acq U.edotto

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia

Sono stati individuati venti punti di
monitoraggio, situati  all'interno del
calcare basale, ritenuti sufficienti per
la caratterizzazione del bacino
idrogeologico.

La rete di monitoraggio € composta
da 15 punti appartenenti alla rete
centrale, ai quali sono stati aggiunti

altri cinque punti opzionali.

1PA sou i % pugliese
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RAINFALL
SAMPLE

SHALLOW
AQUIFER

DEEP WELL 1
(groundwater sample)

Methodology

DEEP WELL 2
(groundwater sample)

[ TARA SPRING J

O
EOJ

ISOTOPIC ANALYSIS (52H, 6'°0)

| = Correlates different water sources
(rainfall, groundwater, spring) to define
RECHARGE AREAS and GROUNDWATER
FLOW PATHS.

o

CHEMICAL ANALYSIS
(major elements, trace elements,
nutrients, stable isotopes)

* Helps to define:
- salinization processes
— water-rock interaction
— water composition

ISOTOPIC CORRELATION

7

Water plots along the Local
Meteoric Water Line (LMWL)
or its evolution, allowing to:

« identify the origin of recharge
+ define recharge areas

+ reconstruct groundwater
flow paths to the springs

@ Rainfall

82H (%)

@ Tara Spring

%0 (%)

SALINIZATION

WHAT CHEMICAL ANALYSIS REVEALS
WATER-ROCK INTERACTION

WATER COMPOSITION

« Increase of CI", Na-
other ions indicate:

*, EC and

« Variations in Ca™, Mg*, HCO;
reflect di ot

intrusion.

and geachemical processes.

« Defines the chemical signature
of each water source.

OBJECTIVE

‘@/’ Combine isotopic and chemical
analyses to:

« define recharge areas

+ understand groundwater
flow paths

+ evaluate salinization
processes

« characterize the water
composition of the system

Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale —
Corso di formazione, 21/05/2026 Regione Puglia
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v AdriaClimPlus | ~Attivita di campionamento presso la sorgente del Tara _

[ SR )
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Tra | deliverable di progetto (D.1.2.2), sono previsti
n.18 local meetings (1_ogni_anno), come riportato
nellAF: “Series of local meetings, conducted
annually, to facilitate stakeholder engagement
and contribute to and

of the joint action plan...”.

ottobre si & tenuta presso la sede di
Acquedotto Pugliese (AQP) la prima riunione del
gruppo di esperti del progetto Interreg AQUA, con la
partecipazione del partner ospitante AQP e di diversi
stakeholder esterni. L'incontro ha offerto I'opportunita
di discutere questioni relative allo sviluppo del Digital
Twin e alle priorita operative del progetto, sia a breve
che a lungo termine

N
Cambiamenti climatici adattamento e pianificazione territoriale — : w%‘!‘l gﬁ%lﬁzgg tto
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Il fulcro dell'incontro € stato dedicato a un'attivita
interattiva, strutturata attorno a due tavoli di
discussione incentrati su come un gemello
digitale possa essere informato e migliorato
attraverso vari strumenti e approcci.

La discussione si &€ concentrata su tre concetti
chiave:

Monitoraggio

Modellazione

DST (strumenti di supporto alle decisioni)

L'obiettivo dell'attivita era esplorare come questi
tre elementi possano contribuire
congiuntamente allo sviluppo e al miglioramento
del gemello digitale. Durante la sessione, i
partecipanti hanno utilizzato una matrice
interattiva per identificare soluzioni prioritarie e
non prioritarie da perseguire nel corso del
progetto biennale e oltre la sua conclusione
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Durante il gruppo di lavoro, tutte le idee sono state
raccolte su post-it e allegate a vari poster, con
l'obiettivo di raggruppare le informazioni nelle
seguenti categorie principali:  strumenti  di
modellazione, monitoraggio e supporto alle |
decisioni (DST). ;"'
Tutti gli interventi hanno seguito un percorso logico :
che collega il monitoraggio alla modellazione e,
infine, ai sistemi di supporto alle decisioni,
delineando un approccio integrato e dinamico alla
gestione delle risorse idriche nell'ambito del
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progetto AQUA. : :
Infine, a ciascun partecipante & stato chiesto di ‘ _____ Time Horizon
. .. . . R . . . . Project finalisation 2 years After 2 years
individuare azioni e attivita, con diversi livelli di Priority = Mol of weerel | - (mecERsGmpon il
. e . . . inflow ldata and =  Analysis of terruto_nal
priorita, da intraprendere su due orizzonti & (Morklmwing oi sk stclito ool
temporali: i) entro i prossimi 2 anni e comunque L e g o s
entro la data di chiusura del progetto AQUA; ii) a Non-Priority —ToRemeRt oF ol |~ Monitoning oF SRTiG
. . . . . . communities, the arameters
lungo termine, oltre i 2 anni, e quindi post-chiusura general population, and | - is’\ppncanﬁ?n o Deciion
other stakeholders suc: UppPo 00Is
del progetto. as the agricultural
sector.
R W
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE!!

Acquedotto Pugliese S.p.A

Relatori: Ing. Luciano Venditti
Geol. Gerardo Ventafridda
Ing. Stefano Marino




