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LOAutorit di Bacino della Pugli a, nel seg.l
attuatore deldStehdhibomrpei oha dellh nassainisiocuneeza dekrétito®
idraulico pugliese, con particolare rifedd ment
parte della Regione Pugli a, nel | &2818bappiato cdne | PP
D.G.R. della Puglia n. 850/2009 e modificato con D.G.R. della Puglia n. 1969/2010, relativamente
all 6Azione 2.3. 6.

LOAutorit?” di Bacino della Puglia, organo
dal |l 6att o del latale pracadure findlizzata atla individuaziore vcen grado di dettaglio

sempre maggiore, delle criticitd idrauliche presenti nel territorio di competenza e alla loro soluzione
attraverso la programmazione di interventi di mitigazione del rischi@idraulic

La necessita di definire un quadro conoscitivo delle criticita idrauliche sempre piu dettagliato
evidenzia, tuttavia, una notevole onerosita dello sforzo richiesto, se si pensa alla estrema varieta ¢
paesaggio del territorio regionale pugliese.

Le attvita di cui al presente disciplinare pertanto, intendono restituire un quadro completo,
coerente ed aggiornato delle aree a criticita idraulica complessivamente presenti nel territorio ©
competenza dell'Autorita di Bacino della Puglia e di individaareniedi mitigazione piu appropriate

per l a messa in sicurezza delle aree a rischi
definizione delle opere necessarie alla messa in sicurezza del reticolo idraulico interessate dagli eve
aluvonal i di Ottobre e Novembre 2005 nelle provi

con fondi di cui alla delibera CIPE 35 del 2005, nonché a supporto delle attivita della Direttiva Alluvioni
2007/60/CE.

1 present e | 2adeloDiscplinare egolanted mpportdtan IReégione e AdBP, é di
seguito sintetizzato:

- integrazioni di dettaglio del quadro conoscitivo generale delle caratteristiche geomorfologiche,
idrologiche ed idrauliche dei bacini idrografici afferenti i coesiaded di studio, attraverso
| 6organi zzazione, | i nformati zzazione e | a st
di natura territoriale ed ambientale disponibili, ottenute sulla base di studi e ricerche, nonché su quel
relative a@venti alluvionali passati, interventi effettuati e risultati conseguiti;

- rilevamento topografico di dettaglio e restit
un congruo numero di sezioni trasversali, estese fino al limite dalldi fpecinenza fluviale,
comprensivo del rilievo di dettaglio di tutti i manufatti interferenti con le predette aree di pertinenza;

- studio delle caratteristiche idrauliche e di permeabilita delle forme carsiche naturali (voragini,
inghiottitoi) presentin corrispondenza dei recapiti finali dei bacini endoreici e stima delle loro
potenzialita di smaltimento delle piene in occasione di eventi alluvionali;

- sviluppo di model |l azi oni di tipo mono e bidir
di calcolo preventivamente selezionati e sperimentati, della dinamica idrologica ed idraulica dei cor:
ddacqua e dell e aree endoreiche oggetto dell c

mediante individuazione delle potenziali aredgtoglj inondazione, in funzione dei diversi tempi di
ritorno degli eventi meteo climatici;

- definizione delle opere e/o interventi piu efficaci per la salvaguardia e la messa in sicurezza de
territorio a diverso grado di pericolosita idraulica e defenttitinee di indirizzo sulle piu opportune
tecniche di mitigazione dei rischi nelle aree a vario titolo interessate da pericolosita di inondazione.

Obiettivo del presente studio € dunque quello di definire gli interventi urgenti per la messa in

sicureza de territori afferenta |l | duni tad e f i 8 a oMpko sdemfino, somo.individuati gli
elementi a rischio, quali infrastrutture viarie e insediamenti urbani e produttivi, operando dapprima
undaccurat a anal i si g esecomuariamemteo gria c raodellistica i dd rigyl o g

monodimensionale e bidimensionale per la mappatura sistematica della pericolosita idraulica=e per
verifica della funzionalit? i draulica dell & 0
o
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sistemaid cor si ddacqua avent. baci n2e limteoaddttato peu ent e m

| i mpl ementazione dell e Direttiva Alluvioni 2007/
La presente relazione, resa al fine di illustrare le analisi condotte ei iraggiliati,

organi zzata in sette capitoli (riportati a seqguir

esame, indipendentemente dai contenuti degli altri. Per ogni capitolo sono presentati specifici allegati, in
forma sia di cartogiafed elaborati tecnici di dettaglio, nonché di file digitali (shapefile, raster, modelli
idraulici), i quali debbono intendersi parte integrante del presente studio e a cui la relazione puntualmente
rimanda attraverso i richiami rappresentati con lansegsinbologia:\ CARTELLA file.

estensione]

Capitolo I Analisi conoscitiva
Capitolo II: Rilievi topografici
Capitolo IlI: Caratterizzazione geomorfoidrologica
Capitolo IV: Valutazioni idrologiche
Capitolo V: Modellazione idraulica
Capitolo M Valutazione preliminare interventi
Capitolo VII: Linee guida di progettazione
Lo studio prende avvio da wundanal i si conosci

elemento utile per la definizione della pericolosita idraulica, attraverssuinaione storiegeografica

degli eventi alluvionali e una analisi delle caratteristiche dei bacini idrografici dal punto di vista geologico,
geomor fol ogico e di copertura del suol o, con | 8ok
idrologica del bacino.

Al fine di costruire i modelli geometrici (capitolo Il), alla base della modellistica idraulica, sono
acquisiti e processati i rilievi topografici di tipo LIDAR, nonché realizzate delle schede monografiche delle
opere di attraversamto idraulico.

Si definiscono infine le caratteristiche geomorfologiche, idrologiche ed idrauliche dei bacini
idrografici afferenti ai cor si ddacqua oggetto de
in formato raster e vettoriale liutielle procedure di studio idrologico ed idraulico al processamento in
ambiente GIS finalizzato alla stima delle perdite idrologiche e della resistenza al flusso e alla definizione
del |l 6area contribuent e, av e n dalacpnaponentecndbrgica.e att enz

A partire dai dati analizzati nelle fasi precedentemente descritte, lo studio (capitolo 1V) definisce le
portate di piena con assegnato tempo di ritorno, lungo le aste indagate.

Sulla base delle analisi idrologiche e dei Imgemetrici realizzati, € dunque operata una
mappatura sistematica della pericolosit? idraul i
l utilizzo di schemati s mi idraulici monodi mensi
determinanine delle grandezze idrodinamiche, ovvero dei tiranti e delle velocita della corrente, la cui
rappresentazione € altresi richiesta dalla Direttiva Alluvioni.

Infine sono individuate le criticita connesse al reticolo idrografico e i provvedimenti di tipo
strutturale e non strutturale, a scala di bacino, necessari alla messa in sicurezza del territorio (capitolo VI).

Sulla base dei danni determinati dai recenti eventi alluvionali, si definisce la necessita di
individuare linee guida di progettazione perdeeagli attraversamento idraulico, punti di particolare
criticita in caso di eventi di piena (capitolo VII).
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Gli elaborati del presente studio non sono riutilizzabili né modificabili da
soggetti terzi, per aree esterne a quelle dei baci



STUDIO PER LA DERNIZIONE DHLE OPERE NECESSARIEALLA MESSA IN SQUREZZA DE. RETICOLO IDRAULICO PUGLIESE,
QON PARTICOLARE RIFERIMENTO ALLE AREE DE. GARGANO, DHELE QOSTE JONICHE E SALENTINE DELLA REGIONE PUGLIA - ARCO |IONICO

Analisi conoscitiva o |

<
=
=
O
2
o
e
o}
O
%)
3
<
P
<

1




I\J‘ ANALISI CONOSCITIVA -1

STUDIO PER LA DEANIZIONE DELE OPERE NECESSARIEALLA MESSA IN SQUREZZA DHE. RENCOLO IDRAULICO PUGLIESE,
CQON PARTICOLARE RIFERIMENTO ALLE AREE DH. GARGANO, DHLE QOSTE JONICHE E SALENTINE DELLA REGIONE PUGLIA - ARCO [ONICO

ALLEGATI /A)
_/!)/

1.1.1- Evenb alluvionad di novembredicembre2(13.Rappresentazione cartografica =7
11.2- Elenco degli eventi alluviornadvembredicembre2013

1.2.1- Carta geolitologica

1222Carta dell 6uso del suol o

1.3.1- Zone omogenee e stazioni pluviometriche

1.3.2- Elenco delle stazioni pluviometriche

ARCHIVIO DIGITALE

\EVENTI_ALLUVIONA LI
Eventi_alluvionali_2013 (shp e kmz) i
\ FOTO\ Eventi alluvionali i
\ REGISTRAZIONN Registrazioni pluviometriche @6k 26novembre 3 dicembre 2013 i
\ CARTOGRAFIA_DI_BASE i
Carta geolitologica (shp) i
Carta dell duso del suol o (shp) i
Zone_omogenee (shp) i
\RETI_PLUVIOMETRICHE i
Stazioni idrepluviometriche 2@1SVIMPuglice topoieti{shp e kmz) i
Stazionpluviometriche ASSOCODIPUGLI&hp e kmz) i
\ ANALISI I
\ BACINI_DI_ANALISI\ Lato(shp) :

J Obi etti vo dntegaioeesdel @uadracemmscitivo derdeealéadefinizione di
maggior dettaglidelle caratteristiche geomorfologiche, idrologiche ed idrealighimcipali
bacini idrografici a f fsellareoriohitco. i cor si ddacqua

Dapprima, € realizzatm databaggoriferitq relativo gli eventi alluvionali che hanno colpito la
provincia di Taranto, al fine di una facile comprensione della pericolosita idraulica dei luoghi e per
| 6i ndi viduazione preliminare degl idatabasdpgasenant i di
inoltre una preziosa fonte di elementi di taratura per la modellistica idrologica utilizzata sul territorio
pugliese di esame, dove, a causa della sua natura carsica, € quasi assente una rete di monitoraggio delle
portate idriche. L'unica stazione idroit@tpresente é collocata presso il Fiume Lato SS106.

Considerando come bacino sperimentale il bacinfiuoed Latoe le corpose informazioni
raccolte rel at i3rovambnet ledicanbr@ 3 attraversooun apprdccio idrologico
di tipo distribuito accoppiato a modellistica idraulica di tipo bidimensionale, & ricostruita la portata al
col mo di pi ena, confrontata con | didrogramma sp
elemento diviene fondamentale per la calibrazione degamdmi sintetici adoperabili per i bacini non
strumentati.

Allo scopo diestenderde risultanze dallcalibrazioae alla restante parte del territorio non
strumentatpil territoriodi studioé analizzato dal punto di vigiaomorfologicdljtologicoe d uso del
suolo,perevidenziarne i caratteri di omogeneittivamente ai processgenerazione dei deflussi

Per ultimo, sono raccolte le informazioni relative alle stazioni pluviometriche afferenti ai restanti
bacini idrografici dell'arco ionicbfilae di avere una chiara e puntuale rappresentazione delle registrazioni
ut il ai fini del |l e calibrazioni e dell danal i si d
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11 IL DATABASE GEORIFERITO DEGLI EVENTI ALLUVIONALI

Sulla base delle informazioni reperite da fonti gatictadi (es. Gazzetta del Mezzogiorno) e
progetti ministeriali (e®rogetto Speciale A\del Gruppo Nazionale per la Difesa dalle Catastrofi
IdrogeologicheGNDCI - CNR, commissionato dal Ministro per il @tinamento della Protezione
Civile estatocreato urdatabasieognitivo georeferenziato degli eventi alluvionali che hanno interessato
l'arco ionico. Gliallegati 1.1.1 e 1.1.2 riportaigpettivamente la rappresentazione cartografica degli
eventi e icontenuto testuale di tale archivio. La tabella seguente descrive i campi in cui € articolato il
databaseiportante diverse informazioni, quali l'identificativo dell'evento alluvionale riportato nell'allegato
1.1.1, la data di accadimento, I'inquadtargengrafico, la descrizione del fenomeno e la fonte storica.

Tabella 11- Elenco dei campi del database riportato nell'Allegato 1.1.2

Campo Descrizione

ID Identificativo record

Data Data espressa@ggmmaaaanaaaaaaaa

Provincia (Pr) Provincia interessata

Comune Comune coinvolto

Localita Nome della localit”™ interessata oppur
Effetti al suolo Descrizione dei danni indotti dal processo

Parametri Parametridimn s i onal i riferiti al processo |
dimensionali scorrimento)

Fonte Elenco delle fonti da cui sono tratte le informazioni

Il database rappresenta un sistema integrato di conoscenze territoriali sugli eventi storici
aluvi onal i e si configura come punto di partenz
carattere gestionale e/o strutturale in materia di mitigazione del Gienteéstualmente é fruibile una
mappatura dei punti di ripresa e delle relmtitnagini scattate a testimonianza degli effetti al suolo.

La rappresentazione vettoriale del database é fornita come lawispalizzazione su Google
Earth nella cartella\ ALL_1 ANALISI_CONOSCITIVA\ EVENTI_ALLUVIONALI\ Eventi_
alluvionali_2013.kmz ].

Nello specifico, per il tarantin@tatos t udi at o | devent o -alldiceambré on al
2013 sul bacino del fiume Lato, avendo questo consentito di raccogliere numerosi elementi utili ai fin
della calibrazione dei modelli idrologici. Pentjlua concerne invece gl al t
di Taranto purtroppo non Vi o, all éattual it ™,
registrazioni pluviometriche ad effetti al suolo per operare analoghe tarature.
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1.2 L 6 EV E N TIQJVIANALE DEL 30 NOVEMBRE -1 DICEMBRE 2013

Particolare attenzione = dedi caltlad eavl € ndtecs aarel udve
che ha colpito la provinciaTdirantotra i 30 novembre il 1 dicembre201L3 avendo quale riferimento il
bacino idrografico ddiume Lato Léevento citato, | argamente desc
|l 6occorrenza di portate estr emamemdnmlicheisiseneant i, C
sviluppate in tempi modesHono statraccdti un 6 ampi a seri e di document i e

analizza attentamente e criticamente, permette una attendibile ricostruzione di quanto accaduto, con
informazioni di assoluta rilevanza sperimentale.

L'evento alluvionale di dicembre ha causato I'egmmeldel fiume Lato, uno dei principali corsi
d'acqua del Tarantino. Il fiume Lato raccoglie le acque provenienti dalla gravina grande di Castellaneta e
dalla gravina di Laterza. Si forma nella parte finale della lama di Castellaneta, all'alteziza di Masser
Perrone e scorre per almeno 5 km lambendo il territorio di Palagiano, sfociando nel golfo di Taranto, a
Torre del Lato. E' un corso d'acqua stagionale che raccoglie le acque pluviali sul fondo di strette e
profonde incisioni carsiche (gravine) intagiielte rocce calcaree (Relazione di Piano del PAI, Autorita di
Bacino della Puglia).

Si esamina nel dettadl docletnbvent2d®18el i 830rebdbaei
fenomeno precipitativo, nonché degli effetti al suolo prodottiruitostlla base delle numerose
informazioni raccolte nel bacino idrografico fiume Lato, con il fine ultimo di ricavare elementi utili alla
calibrazione dei modelli di piena per i bacini non strumentati del territorio carsico pugliese.

121 Anal i si odet30ho¥yembréd B dicembre 2013

La precipitazione caduta tra il 30 novembre e il 1 dicembre 2013 ha causato I'esondazione del
fiume Lato, colpendo in particolar modo i comuni di Ginosa Maiguaa(l.1), Castellaneta Marina
(figura12) e Ginosafigura13) In via precauzionale il Sindaco di Ginosa Marina ha predisposto la
chiusura dk scuole e I'evacuazione di circa duecento persone che vivono in Contrada Marinella nei pressi
del torrente Galaso, ospitate provvisoriamente in una scuola meudisgcAftinati nei pressi di via Forli
si sono riempiti d'acqua. A sette chilometri da Ginosa, a Laterza, alcune strade provinciali e comunali sono
state chiuse al traffico. Qui, in una gravina, l'acqua ha raggiunto i 4 m di altezza.

Ginosa Marina

Figura 1.1- Effetti al suolo presso Ginosa Marina (1 dicembre 2013)
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Castellaneta Marina

Figura 12 - Effetti al suolo presso Castellaneta Marina (1 dicembre 2013)

U‘I‘ ANALISI CONOSCITIVA -



cn‘ ANALISI CONOSCITIVA -1

STUDIO PER LA DEANIZIONE DHLE OPERE NECESSARIEALLA MESSA IN SQUREZZA DH. RETIOOLO IDRAULICO PUGLIESE
QON PARTICOLARE RIFERIMENTO ALLE AREE DH. GARGANO, DELE QOSTE JONICHE ESALENTINE DH LA REGIONE PUGLIA - ARCO IONICO

Ginosa

Figura 1.3- Effetti al suolo pre® Ginosa (1 dicembre 2013)

A Castellaneta Marina, tra le contrade piu colpite si citano Gaudella e Montecamplo, dove
abitazioni e imprese agricole sono rimaste isolate. Interdetta la circolazione veicolare in viale Dei Pini, via
Tratturello Pineto e pgso la strada statale 106 che é stata chiusa al traffico dal bivio di Castellaneta
Marina. La piena ha lambito alcune villette e il residence "Villaggio dei Turchesi”, inondando anche i
campi.

A Lido Azzurro, a Taranto, si sono verificate forti mareggibdequa € arrivata sulla strada.

Nella citta vecchia di Taranto, in Via di Mezzo, € crollato un edificio in stato di abbandono, a causa delle
infiltrazioni d'acqua provocate dalla piodigiaé1.4).

La precipitazione intensa ha colpito anche i cathGioia del Colle, Noci e Putignano.
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Il fiume Lato € esondato in diversi punti, piut 0 meno gli stessi in cui si erano verificate rotture lo
nell'alluvione precedente del 7 ottobre 2013.

-
REGGIO C.

Figura 14 - Effetti al suolo presso Taranto (1 dibesr2013)

Lafigural.5riporta le stazioni pluviometriche ed i relativdigipricadenti nel bacino del fiume
Lato oggetto della calibrazione.

Dall'analisi dei dati di pioggia orari registrati dal 30 novembre al 1 dicembre 2013 si osserva ch
I'eventoé durato un giorno, dalle2® di sabato alle:0@ di domenica, con un picco di 30 mm di pioggia
cumulata registrati presso la stazione di Castellaneta Marina.

GIOIA DEL COLLE
coLLEX

| Bacino idrografico

Limiti regionali

[:] Topoieti

‘ Stazioni pluviometriche

DEM [m.s.l.m]

Value

High : 513 GINOSA MARINA

3

Low: 0 ‘ ‘ 5 25 0 5 km

I .

Figura 1.50 Stazioni pluviometriche del Servizio Idrografico e Mareografico della Puglia
e loro aree di competenza sul bacinéiudek Lato
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Dall'analisi dei dati pluviometrici orari registrati presso le stazioni di Castellaneta (il cui topoieto
ricopre il 25.7 % dell'area del bacino), Montursi (19.6 %), Santeramo in Colle (19.3 %4)9 Gihosa (
Ginosa Marina (7.3 %), Palagiano (5.2 %), Gioia del Colle (1.6 %), Mottola (1.5 %) e Noci (0.8 %), € stato
possibile ricostruire il pluviogramma della pioggia media "péigat@'l(§ e le relative curve di
possibilitgpluviometricaf{gural.?). Noto il tempo di corrivazione del bacino (circa 22 ore), dalle curve di
possibilita pluviometrica é stato stimato il tempo di ritorno dedielremparticolare, circa il @0del
bacino ricade nella zona omogenea 5 del VAPI, mentre la restantedqeartellaczona omogenea 6. Le
curve di possibilita pluviometrica sono state quindi determinate sulla base delle equazioni riportate nel
VaPi Valutazione Piene) del Gruppo Nazionale di Difesa delle Catastrofi Idrogeologiche (GNDCI) in cui
il valore medigx) dei massimi annuali della precipitazinediaé funzione della durat@ dell'altezza
mediaz del topoieto di analisi:

x(t, z) = 28.2 - ¢ (00002:z+0.628)/3.178 (Zona omogenea n. 5) Equazione 1.1
x(t, z) = 33.7 - t (00022:2+0.488)/3.178 (Zona omogenea n. 6) Equazione 12
| massimi annuali digeipitazione di assegnata duratper fissato tempo di ritorficsono stati

quindi determinati dal prodotto del valor medio dei massimi annuali di precipitazione media per il fattore
probabilistico di crescitarK

K; =0.1599+0.5166InT Equazione13
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Ginosa Marina
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STUDIO PER LA DEANIZIONE DELE OPERE NECESSARIEALLA MESSA IN SQUREZZA DH. RETICOLO IDRAULICO PUGLIESE,
CON PARTICOLARE RIFERIMENTO ALLE AREE DH. GARGANO, DHLE GOSTE JONICHE ESALENTINE DELLA REGIONE PUGLIA - ARCO |ONICO
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Figura 16 6 Registrazioni pluviometriche orarie del 30 noverbd&embre 2013
nelle stazioni del Servizio Idrografico e Mareografico della Puglia

Dal confronto dedl curve di possibilitd pluviometrica con le massime intensita di precipitazione
registrate durante l'eventigyral.?, si evince che il tempo di ritorno dell'av@énstato di 30 anni. Si
precisa che il tempo di ritorno € stato valutato considerando la durata critica che determina la massin
portata, ovvero sulla base del tempo di corrivazione del(ba@an a:

t
t :_L
° 06
in cui t € il tempo di ritardo del bacino, determinato con la formula d Mockus:

0,8 2o ,,,0,7
=0, 342L o5 ae]'%) 90 Equazione 15
¢CN =

Equazione 14

dovelL é Ia lunghezza dell'asta principale irsknta pendenza del bacino in @Neé il Curve
Number medio del bacino.
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Curve di possibilita climatica VAPI zone 5-6 - cfr Massime intensita di precipitazione
evento dicembre 2013
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Figura 1.70 Curve di possibilitélimatiche derivanti dall'applicazione del metodo VAPI confrontate con le
massime intensita di precipitaziai®30 novembre 1 dicembre 2013

1.1.1 Ricostruzione dell'idrogramma di piena dell'evento del 30 novembrel dicembre2013

Lédevent o ad0lnavenibre & didembred?@1Ba avuto un impatto significativo sul
territorio. Le acque di ruscel | anravolgendo wmitto ci® ono c o
che hanno incontrato lungo il loro perco@Glb.argini del fiume Lato sono crollati in numerosi punti,
molti campi sono stati allagati, numerose le case evacuate e le scuole di diversi comuni della provincia di
Taranto sono state chiuse in via precauzionale. Diversi i disagi anche alla circolabktoimecgtaaudo
diverse strade sono state chiuse al traffico. Ramamie non ci sono stati danni alle persone.

Sulla base dei dati precipitativi descritti nel paragrafo precedente é stata calcolata la portata al
colmo di piena applicando il metodo de€Number. Tale portata é stata confrontata con i valori dei
tiranti idrici registrati presso la stazione del Fiume Lato SS 106.

Al fine di considerare | 8i nf | ue raatexedehenioistore st at
conditipn, Ihaimdiddbidot r e condi zi onii di umi di t "~ in funzion
gi orni precedent. | 6 event:AMGhAMEIIQ AMCHI @orrispondenti | a st a ¢

rispettivamente alle condizioni di suolo asciutto, mediamente imbimiido Per bacini idrografici con
superficie imbrifera sottesa superiore-803kn? I'utilizzo del metodo SCS abbinato aluwéeiN pud

portare in genere ad una sottostima delle portate rispetto a quelle prodotte con altri metodi. Per questo
motivo é racomandabile I'utilizzo del @GN per bacini con superficie maggiore di 30 km

Per tale ragione, pur risultando il suolo mediamente imbibito dall'analisi dei dati precipitativi dei 5
giorni antecedenti I'evento, per il calcolo delle portate é staderedos! valore d€N corrispondente

alla condizionamidaAMCIII, ottenuto attraverso FIibEqumileaazi one
valore del curve number relativo alla classe di umiditaboeial(.7):
3381 sy Equazione 16

valida in tutto il campo dei valoriGN (5¢ CN ¢ 100), da cui ne deriva:
CN e = FIIl GEN 4,y Equazione 17

La portata al colmo di piena € stata ricavata con la seguente relazione:
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@z = 0208 ? Equazione 18
a

in aui V € il volume di deflusso in mm stimato con il metodo del Curve Nmbd'grea del
bacino in krhe t; € il tempo di accumulo (durata della fase crescente dell'idrogramma). Il tempo di
accumulo si determina con:

t,=05¢t,+1, Equazione 19
dovet, e tempo di piogda.

La tabella seguente riporta le caratthesmorfologiche del bacino, utili per I'applicazione delle
equazioni sopra richiamate.

Tabella 12 ¢ Caratteristiche morfologiche del bacino del flume Lato

Area [krd]| 676.56
Lunghezzasta principale [km] 63.96
Pendenza [%] 5.43
Curve NumbeHl [-] 85

La metodologia descritta, in riferimento all'evento del 1 dicembre 2013, ha prodotto i risultati
sintetizzati nella tabella seguente:

Tabella 13 ¢ Risultati derivanti dall'applizane del metodo del Curve Number in riferimento all'evento del
1 dicembre 2013

Precipitazione cumulata [mm] 124.41
Precipitazione netta [mm] 115.1
Volume di deflusso [M3n 55.44
Portata al colmo [#s] 450.33

Noti i livelli idrici misurati press $tazione idrometrica del Fiume Lato, non essendo disponibile
la scala delle portate, essa € stata ricostruita sulla base dei tiranti e delle portate rinvenute dal mode
HEC-RAS applicato al tratto "TA_ 02" descritto nel paragfan corrispondenzeella sezione n.
2959.15 del ramo "TA_02_%idural.8. In particolare sono stati ricavati 6 profili di corrente sulla base
di 6 portate di ingresso (50, 70, 80, 100, 200,38)@mono stati determinati i rispettivi livelli in HEC
RAS; la figurad.9riporta la scala delle portate ricavata per la sezione di interesse é.{Efigetativo
idrogramma. La portata ricostruita con il metodo del Curve Number é risultata quindi assolutamente
confrontabile con la portata ricostruita a partire déiiitivemetrici misurati presso la stazione di misura
(livello massimo registrato: 3.7 m, Q=488)m
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Figura 1.8- Profilo della corrente per la sezione di calibrazione
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Figura 1.9- Scala delle portate applicabile alla sezione strumentata dedtiiume L
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Figura 1.10 Idrogramma di piena ricostruito sudise dei livelli idrometrici registrati.
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13 I CORSI DOACQUA DELLOG6ARCO | ONI CO

Nei paragrafi a seguire viene riportata 'analisi qualitativa e quatgithteamo del fiume Lato
confrontatocol di nsi eme dei bacini a fApalontcaecondabiettivo da | | 6 u |
evidenziare i caratteri di omogeneita del territorio nei confronti della generazione dei deflussi, al fine ¢
rendere trasferibili a larga scala le informadioalildrazione derivanti dagli studi riportati nei paragrafi
precedenti.

1.3.1 Analisi qualitativa

Dal punto di vista litologich, 6 ar e a @ costituitagresalepteamerde da depositi marini
plioceniciquaternari poggianti itrasgressione sulla sucosssi@lcarea mesozoica di Avampaese,
quest oul t i ada ux marfalogid eontiaddiztiatd datesi terrazzamenti di staziondmen
marino a testimonianza daikillazioni del mare verificatesi a seguigwahti tettonici e climatitie
aree pettamente costiere somvece ricche di cordoni dun@oste in serie parallele dalle piu recenti in
prossimitddel marealpi 2 anti che verso | &dentroterra.

In rapporto alla idrogfia superficialé, 0 ecroemgpr ende i baci naquai un :
accomunatialla condizione di avere come recaipiadef il mare Jonio, nel tratimmpreso tra la foce del
Bradano e il lirale tarantino orientale, entlbstrare in molti casi, soprattutto mafti mediemontani,
condizionimorfologiche della zene di deflussmolto strette e profonde, dieealmente sono chiamate
0 g r a.\La poeidne dei reticoli idrografici presenti posta generaknemipte dei tratti di gravina,
mostia assetti plaraltimetrici normolto diversi da quelli deacini delversante adriatico delle Murge,
mentre le porzioni di rete idrofita poste generalmente a vddigli stessi, assume caratteri adoizst
simili a quelli dei tratérminali dei principali fiumi del Tavoliere della Puglia.

I Fiume Latg che nasce nellgarte finale dellé&ama di Castellaneta, convoglisadgque
provenienti dalla Gravimt Castellzeta e dalla Gravina di Lateprasenta un bacino che si estende per
circa670kkir on wundal titudine media di 267 m s. | . m. m.

7 | i

I

’

BASILICATA Legenda
[ Bacino fiume Lato

Unita fisiografica Arca lonico|

DEM [m s.l.m.m.]
Value

High: 513.713

0 4 8 16 24 T Low 19,0232
- Km L

Figura 111- Bacino idrogaficodel fiume Latdylodello Digiale del Terreno

In merito alle attivita e all'uso del surbbacinai osserva il prevalere dei seminativi di tipo n
irriguq uliveti e i vigneti.
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Il clima e prettamente mediterraneo con inverni miti ed estatigaddédd®er quanto riguarda la

vent osi
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sof fre
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media regimale ("Piano Paesaggistico Territoriale Regionale. Ambito 8/Arco lonico tarantino", 2015).

1.3.2 Analisi quantitativa

Dal punto di vistéitologico {ab. 14), la formaziongeologica prevalerdg@nel bacinael Fiume
bacinitappasi ege atirappacselitdidai carbonktiodn i ¢ 0 6

Lato c h e

nei

piattaformagiurassicaretacico(40 %) aventi una porosita primabassa legata alla tessitura fango

sostenuta dei calcari ad eccezione degli intervalli macrofossiliferi che possonaumaoslicmeta
permeabilitd. Tuttavia, gran parte della permeabilitd di questa unita geolitologica € da attribuire alla

porosita secondaria strettamente dipendente sia dal grado di fratturazione dei calcari (a luoghi anche molto
elevata) che dal carsismaleTporosita € localizzata e tende a variare sia lateralmente che verticalmente
concentrandosi

preferenzial mente |
di piattaforma devono essere considerati eterogenei sebbene, relscample | 6 i nt er o
ritenersi a permeabilita elevata

ungo | e

zone
corpo

Vi & poi una buona percentuale (30%) costituita da sabbie e arenarie, ghiaie e conglomerati
(Pleistocene medésuperiore) che rappresenta una classe geologica estremamente etacoggmeea e

gran parte dei depositi appartenenti alla formazione dei Depositi Marini Terrazzati. Poiché la tessitura e
cementazi B

vari abi

e ed i

grado

di

one

dei casi, puo variare da bassdevata; la porosita secondaria & del tutto assente perché questi depositi
sono completamente indeformati. Questa unita affiora in aree pianeggianti o collinari.

Si attestano su percentuali inferiori comprese tra il 10ie8B6nati di piattaforma aa le

argille siltose e argille marnose di piattaferntkepositi di fondovalle.

Tabella 14 6 Analisi quantitativa relativied=ormazioni geologiche prevalenti

Sabbie e -
Carbonati di arenarie ia%t::frgrogzt;d:arta Argille Depositi di
piattaforma (Plioc. p(PIioc Medi[c))) (Pleist.Medio) | fondovalle
Medio-sup) ' '
Fiume Lato 39.66 30.62 10.27 8.89 5.05
Bacini arco
ionico 34.01 33.79 16.76 8.19 2.39

di

Per quanto concerne l'uso del suolo, sia considerando ildedinme Latochel 6 i ndii e me

tutti

i baci

ni

adibito ak colture seminative di tipo non irrigtab. 15); predominano anchgli ulivet, vigneti e
boschi di latifoglie, con una petocatecompresa trd 196 e il5%. Il territorio & interessaper circa il
6% dalla presenza urbana/industriale.

Tabella 15 6 Analisi quantitativa relatigbe classi di uso del suolo prevalenti

Seminativi | Uliveti Vigneti BO.SChI.d' _Urban_o €
latifoglie | industriale
Fiume Lato 46.56 7.20 9.99 7.18 2.59
Bacini arco 30.33 19.28 12.98 5.18 6.45
ionico

compr es i sinsedrva éla magdior partdel wrritorige af i ¢ a

pr c
Zi

r

anchodoesso

0
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Tabella 16 8 Parametri morfometrici

Superficie del bacino [Rm A
Perimetro del bacino [km] P
Dimensiow frattale-] D
Lunghezza dell 6asta prin L
Pendenza media dell'asta principale [m/m] im
Pendenza media dei versanti [m/m] iv

Lunghezza del vettore di orientamento [km]
Il vettore di orientamento & il segmento che uiisce L, = Dx” + Dy?
baricentro del bacino con la sua sezione di chiusura

Quota media del bacino [m. s.l.m.] Zmean
Tempo di ritardo [ore] tL
Tempo di corrivazione [ore] [

Rapporto di circolaritd] [

E6 il rapport o t rdalcdrchimaavent 4pA
lo stesso perimetro del bacino. Piu il bacino presenta U Re = ?
forma circolare piu il valore di tale rapporto & prossimo

Rapporto di allungamentd [ A
Ed il rapporto tra il di 2. |—
qel la del bacino e la Ilu R =_\P
bacino AL L
Coefficiente di compattezzh [ CCOMP = L
ESd il rapporto tra il pe A
cerchio avente la stessa area del bacino 2 ;
Fattore dforma di Horton ] A
E6 il rapporto tra | 6are RK:—2
lunghezza dell dasta prin L

Rapporto delle lunghezzg [ L,
E6 il rapporto tra | a | u R =—
| unghezzancighle Helbdgnet a pr L

Si esaminano invece ora, con riferimento all'area di analisi, i valori di alcuni parametri classici di caratte
morfometrico, abitualmente adoperati in linea tecnica per classificare il comportamento ddi bacini
punto di vista idrografico e idrologico in termini di generazione di eventi estremi. A questo proposito con
riferimento ai parametri indicati in tabelia dtilizzando le ormai usuali procedure di calcolo basateisu
tecniche GIS, é stato possibiledisporre la tabellazinella quale sono riportati i valori medi di tali
parametri. Di particolare interesse risultano i parametri quali la dimensione frattale, la pendghza e
rapporti  hortoniani, che determinano Ila risposta idrologica del bacino afidxdrogrg
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Tabella 17 0 Valori medi dei parametri della tabeigpdr. i bacini di analisi

MEDIA FIUME LATO | BATIN ARCO

A [kn?] 675.32 254.77

P [km] 268.75 120.53

D [-] 1.035 1.0155

L [km] 63.96 36.078

im [M/mM] 0.01 0.012

iv [m/m] 0.05 0.056

Ly [km] 21.34 11.58

ZmearlM] 267.24 183.12

t. [h] 13.14 8.23

tc [h] 21.90 13.71

Re[] 0.12 0.22

Rac [] 0.46 0.50

Ccowr[] 9.17 6.69

R« [] 0.17 0.20

R[] 0.33 0.32

Un valido supporto all danal i sibagnvesdminat.In of f er

figura 112 sono rappresentate le curve ipsometriche relative al bacino del fiume Lato ed una
rappresentativa dei bacini e s or erirendere pra @i doeon t i nel
confrontabili le curve, queste sostate tracciate in termini adimensionali (avendo riferito quote e
superfici ri spettivamente al val ore massimo e all

in ordinata la quota della fascia altimétniapportata al valore massimeced in ascissa la superfisie
posta a quota maggiore o egualeragportata alla superficie dell'intero baging

Le curva iposometriche ci permettono di ottenere informazioni sul grado di evoluzione del
bacino, in particolare si osservaetacurva appr esent ati va dei bacini esor
formatipicadi quella di bacini in fasendaturitaovvero in condizioni di equilibrio, al contrdaaurva
relativa abacino del fiume Lato presemtéd a n d dipice ai guala relativa ad un bacino in stato
giovanjlevvero di un bacino in fase di erosione

0.8
0.7
Eos
=05
£ 04
0.3
0.2

0.1

0 02 0.4 0.6 0.8 1
A/A [km?/km?|

‘ ——Fiume Lato ——DBacinit Arco lonico ‘

Figura 112- Curve ipsometriche relative ai bacini di studio
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1.4 LE STAZIONI PLUVIOMETRICHE

In questo paragrafo si vuole dare puntuale rappresentetierstazionilpviometriche presenti
sul territorio che possono andare ad integrare quelle del Servizio Idrografico e Mareografico della Regior
Puglia, al fine di incrementare il quadro conoscitivo utile agli studi ididtagio.

Nel |l dall egat o clar3t.adgrabdadve,guieddiel encate n e
pluviometriche oggetto di ricognizione, aggiornate 4l &@dartenenti alla Struttura di Monitoraggio
Meteoclimatico del Centro Funzionale Regionale (gia Ufficio Idrografico e Mareagmafice)ativi
topoieti di competenzale staioni della rete Assocodipuglia.

1.4.1 Laretedella SMM-CFR Puglia

Si riporta di seguito, per esaustivita, quanto pubblicato sul sito della Protezione Civile Regionale
rel at i vGemre Fubhzonale Regidnateittura di Monitoraggio Meteoclimaiico

La Struttura di Monitoraggio Meteoclimatico del Centro Funzionale Regionale (gia Ufficio I
Mareografico) svolge | e attivit?® 0st ograndetrve 6 d
climatiche, idrologiche ed idrografiche interessanti il reticolo idrografico superficiale e sodtgiraneo tra |
Candelaro e quello del fiume Lato, compreso il bacino interregionale del fiume Ofanto.d&#li attivita s
indispensabili per la conoscenza dei fenomeni naturali di carattere meteoclimatico ed idrologico
imprescindibile per la progettazione delle opere idrauliche di utilizzazione delle risorse idotine e di dife
dagleventi estremi.

La Struttura, istituita sin dal 1917 come Sezione autonoma del Genio Civile, & stata trasferita
Puglia a seguito del D.P.C.M. 24.07.2002 ed € incorporata nel Servizio Protezione Civile con le competel
22 e 2del DPR 24.01.1991, n.85.

Le attivita si possono sintetizzare nello studio, rilevamento e analisi dei fenomeni fisici e nell:
pubblicazione e divulgazione dei dati e delle informazionictinctiadtcidr olegem e idcauBomttura ha
provveduto a dare massima diffusione ai dati rilevati dalle stazioni di monitoraggio con la pubblicazi
Idrologici e tramite il sito del Servizio.

La struttura degli Annali, modificata nel corso degli anni, datresedizeddscicoli (parte prima e
parte seconda). Nel primo sono trattate la termometria, la pluviometria e la meteorologia e sono contenut

Termometdassime e minime temperature giornaliere e valori medi é¢ateemedsile tempera
Pluviometrigotali giornali@tiotali mensili e anpuécipitazioni massime di 1, 3, 6, 12 e 24 ore consecuti
-massime precipitazioni d erécipitdzioni di motepote rintesitarativreve dur d i

mant o nevoso (elaborato e pubblicato sino all dan
Meteorolod?aessione atmosfaengdita relativa e vento al suolo.
Nel secondo, sono trattat. i cor si d 0 metegriciasu e d

alcuni bacidltezze idrometriche giorpalitate e bilanci idrologggrvazioni freatimetrasorto torbido
indagini, studi idrologici, ed eventi di carattere eccezionale (in questo capitolo canaimi®osivengono
verifichino, i fenomeni eccezionali come alluvioni o lunghi periodi di siccitd). Alcuni Annali Idrologici he
el aborazioni cartografiche relative alle isoiet
La Struttura handato un processo di armonizzazione e potenziamento del sistema di rilevame
meteorologici con strumentazioni elettroniche in telemisura in pregio ai principi di economieita efficienz
more della stampa degli Annali Idrologliu c c e s s i vi all 6anno 1996, S i r
dei seguenti dati:
Annali Idrologicparte prima, per gli anh9éalal 2009
Valori termqouviometrici storici medi ed estremi;
Elaborazioni grafiche rilevate presso alcune stazioni.
Gl i Annal i l drol ogi ci, pubblicat:i dal |l 6Uf i ci
consultabili presso la sede dellar&tiertieralle principali pubblicazioni edite nel corso della sua storiaZDistituzi

STITIVA

O

Essendo assente sul territorio carsico pugliese una rete di monitoraggio idrometrico, la
rappresentazione cartografica in atlep8tl riporta le sole stazioni phavetriche e i relativi topoieti,
individuati dallo shapefile reperibile con il corrispettizorkinALL_1 ANALISI_CONOSCITIVA\
RETIPLUVIOMETRICHE Stazioni _Idro Pluviometriche 2014 SMMPuglia ] .

ANALIS

[EEN
©o


http://www.protezionecivile.puglia.it/public/page.php?75
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Nel |l dall egato 1. 3. 2 s o ndescrittd aftraversoti seguent casmgi:a zi oni di
Nome (label) RH=umidita aria
Tipo: Radio o GSM VV=velocita del vento
Localita DVv=direzione del vento
Provincia RS-radiazione solare
Coordinata X e Yh UTM WGS84 PA=pressione atmosferica
PP=pluviometrica MSLDM=méri su livello medio mare

TA=temperatura
LV=livello idrico

1.4.2 Larete Assocodipuglia

Ad integrazione del quadro conoscitivo sono state cartografdtel 6 a | anehg ke stavionl . 3 . 1
dellAssociazione Regionale dei Consorzi di Difesa della, Beghiainata ASSOCODIPUGLIA
istituita con legge regionale n. 24 dell'l1 maggio 1990 (Bollettino uff. della Regione Puglia n. 97 del
4/6/90 art. 11). La Banca Dati del Servizio Agrometeorologico della Regione Puglia rende disponibili le
grandezze meteoroldygce agrometeorologichiéevate da alcune stazioni negli ultimi due gibenitre
i dati storici di tutte le stazioni possono comunque essere richiesti, come forntamtimna
continuative, all'’Assocodipuglia tramgtgstrazione

Nell 6allegato 1.3.2 =~ presente | delenco dell
stazioned, fornito dall dAssocodi pugl iladifireer ogni
registrazione. Lo shapefile puntuale e il corrispettivo kmz e reperipislLL_1 ANALISI_
CONOSCITIVA RETIPLUVIOMETRICHE stazioni_a ssocodipugli ~ a] e presenta i seguenti
campi descrittivi dei record:

str_1: codice della stazidlabel)

dbl_1:latitudine

dbl_2: longitudine

str_2: localita

€


http://www.agrometeopuglia.it/opencms/opencms/Agrometeo/registrazione
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Gli elaborati del presente studio non sono riutilizzabili né modificabili da
soggetti terzi, per aree esterne a quell e dei bacini dell 8Arco 1 on
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ALLEGATI /})/
y/

o

2.1-1 c or s dell'adcd imrgcq aomarea contribuente maggiore ugAsleadi

2.2- Copertua Lidamell'area dell'arco ionico

2.3.1- Attraversamenti idraulici rilevati. Rappresentazione cartografica

2.3.2- Scheda monografica rilievo attraversamenti

2.3.3- Elenco attraversamenti rilevati

2.3.4- Caratteristiche geometriche degli attraversamanti

2.41 a- Rappresentazione vettoriale del modello geonasiiemme Lat@dTAV.1
2.4.1 b Rappresentazione vettoriale del modello geometrico del FiurdEAVAD
2.4.1 ¢ Rappresentazione vettoriale del modello geometrico del FiurdEAVAR

2.42 a- Rappresentazione vettoriale del modello geometri€imiohel Lenn@TAV.1
2.4.2 b Rappresentazione vettoriale del modello geometrico del Fiumél&viriz
2.43 - Rappresentazione vettoriale del modello geometri€miahel Patemisco

2.44 a- Rappresentazione vettoriale del modello geonagtieame Tar&TAV.1
2.4.4- b Rappresentazione vettoriale del modello geometrico del FiudiEANAEa
2.45 a- Rappresentazione vettoriale del modello geoniti@anald'AieddadTAV. 1
2.4.5 b Rappresentazione vettoriale del modello geometrico del Canale dRd&tAa
2.4.5 ¢ Rappresentazione vettoriale del modello geometrico del Canale dRd&t8a

Lo o o o o e e e e e e e e e ]

ARCHIVIO DIGITALE

\ IDROGRAFIA
Reticolo25km? (shp e kmz)
Bacini idrografi@skm? (shp e kmz)
\ LIDAR
Coperture Lidar (shp)
Tavolette Lidar (ascii)
\ ATTRAVERSAMENTI_IDRAULICI
Attraversamenti idraulici rilevati (shp e kmz)
Schede monografiche dei rilievi
\ MORFOLOGIA
Sezioni trasversali 3D (shp e kmz)

Obiettivo di questaafs e =~ | 6i ntegrazione del rilievo topogra

vettoriale della morfologia dei cor si ddacqua
sezioni trasversali, estese fino al limite della fasciairknzertfluviale, comprensivo del rilievo di
dettaglio di tutti i manufatti interferenti con le predette aree di pertinenza.

nec
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2.1 I CORSI DOBACQUA PRBENERCPALONDED
I cor si d 0 a ¢ g u aaventibatiai gdeografici smamgioni dbdgknre dodi come

rappresentate nettvola allegata 2 dodificate secondo la seguente tabéletini idrografici e il corso
principale dei corsi dacqua sono riportati in forma vettoriale nella cartella
[\ ALL_2_TOPOGRAFIA IDROGRAFIA , sia come shapefileeccome kmz.

Tabella2.16 Codificade cor si ddacqua

BACINO

FIUME LATO [TA0Z]
FIUME LENNE [TA03
FIUME PATEMISCO[TA04]
FIUME TARA[TAOS
CANALE D'AIEDDA [TA0§

La base geometrica per la creazione dei vettoriali rappresentanti la morfologiasleéi d 6 a c g
costituta, in ordine di priorita, da:
1) rilievi LIDAR, acquisiti a partire dal 25 gennaio 2010, mediante intese avviate con il Ministero
del | 6 Amb i etelatdel Teeritorbe del MareT u
2) DTM con cella di 8 m derivante dalla CBetanica Regionale in scala 1:5.000 della Regione
Puglia.

Tale base genetrica € infine integrata da:
3) rilievi d campo dei canali artificiali;
4) rilievi delle oepere di attraversamento idraulico.

Per i c qgirinsipali sdn® quindj teaizzabdelli HeeRas, mediante procedimento Hec
GeoRAS implementato in ambiente .GISle proceduraonsente sia la restituzione vettoriale che la
definizione tabell are di sezioni trascersal dona

Inoltre, nei modelli & possibillserirela rappresentazione geometrica dei principali attraversamenti
idraulicj avvalendosi di accurati rilevi in campo e documentazione fotografica. Il sistema di riferimento
adottato e il WGS84TM 33 N.
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2.2 | RILIEV | LI DAR

Il LIDAR (Light Detection and Ranginma tecnica di telerilevameattivo che consente
I'esecuzione di rilievi topografici ad alta risoluzione e ad el®ditia dieacquisizione dei dati, attraverso
un laser scanner, installato su di un aewstituito da un trasmettitaftaser), un ricevitore (composto da
un telescopio) ed un sistema di acquisizione dei dati

Nel dettaglio, il distanziometro laser emette una quantita prestabilita di impulsi ad alta frequenza
che viene deviata perpendicokmte da uno specchio rotante. Maggiore € il numero di,impgtgiore

|l accuratezza del rilievo. Lointensit”™ del seg

tempo trascorso tra il segnale emesso e quello riflesso, vengaaid dagistsensare

Al 1l di nterno del un sistema dilpasiziosammanto saetlitare éGiPE) ied un
sistema inerziale di navigazione (I8Nh e consentono di determinare
del | 6aer e o Aiterrasang inviee paizidnaenstadoni GPS sui vertici di una rete geodetica
appositamente creata, al fine di poter correggere la posizibe | | 6 a er e oprogessing dei f as e
dati.

Sulla base della dimensione e della forma della superficie chessamsmhresi organizzano i
piani di volo; la raccolta dei dati avviene tramite ricognizione su predefinite aree del territorio, dette
0 st r Ladarghedza di queste strisce & funzione di vari elementi, come le caratteristiche dello scanner
impiegato, il tipe la risoluzione del rilievo che si vuole otteneréd 6 al t ezza di vol o.

Il processo di elaborazione dei dati pud essere sintetizzato nelle seguenti fasi:
stima della traiettoria e del |l orientazione
satelliare ed il sistema inerziale di navigazione;

generazione dell darchivio di punt i registrat.i

classificazione dei punti sulla base dell dal
ben preciso significatgifio agli elementi rilevati;
generazione dei modelli digitali del terreno o della superficie (DTM, DSM)

| punti acquisiti dal rilievo LIDAR sono quindi trattati dal punto di vista della georeferenziazione e
successivamente classificati in base allapmyara al terrenoad "non- terreno” édifici, pali, tralicci,
copertura vegetale). Tale procedura si effettua mediante algoritmi automaticiaeteeratici che
consentono di ricavada talinuvole di puntimodelli a maglia regolateDSM - DigitalSurface Model
rappresentano sia i terreni aperti che le sommita di manufatti, edifici e specie vegetali. L'eliminazione degli
oggetti solidi in elevazione e la sostituzione con porzioni di superficie ottenute per interpolazione dei
valori circostanti, ceente di ottenere i modelli digitali del solo ter@neero iDTM - DigitalTerrain
ModelLa differenza tra DSM e DTM é rappresentata nella figura di seguito riportata.

@ Digital Surface Model
Digital Terrain Model

Figura 2.10 Differenza tra DSM e DTM

a

d

[
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La copertura dei rilievi LIDAR acquisit rappresentatdalla cartografia allegata 23i
condividono inoltre i grigliati delle tavoletteNidLL_2 TOPOGRAFIA LIDAR] . Il sistema di
riferimento delle tavolette € il Sistema di Coordinate Geografich@MI@Scopertura riguarda
reticolo idografico con area coiftuente di 25 kmda fascia costiemaltrearee critiched_e coperture
sono individuate dagli shapefile in WG3$BMI33N in [\ ALL_2 TOPOGRAFIA LIDAR\

Coperture ], uno per ogni campagna di rilievo, secoiadsdciazione in tabea. Il nome delle
tavolette € indicato nel campo 'tavola' degli shapefile. Le tavolette, in formato ascii, sono archiviate nei fil
.zip, denominati con la sigla del rispettivo shapefile relativo al progetto di copertura LIDAR.

Tabella 2.2 & Codifica dde campagne di rilievo
_01. progetto Miadra

_03: progetto PST_A
_03C: progetto PST_A fascia costiera
_04: estensione 2008 PST_A

ﬁ‘ RILIEVI TOPOGRAFICI -l
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2.3 IL RILIEVO DELLE OPERE DI ATTRAVERSAMENTO IDRAULICO

L6Autorit?” di Baci no daabdsdegli atfPaveyshneati idhaalici dek al i z z
reticolo idrografico con la rete stradale e ferroviariadataleaseiole rappresentare un incremento del
guadro conoscitivoon una duplice finalita. Da un lato vuole essere uno strumento utile allaicaodellist

idraulica per la caratterizzazione idragliecoo met r i ca del |l dattraver sament o,
un elemento di analisi delle criticita ai fini di polizia idraulica.
Gl i attraver sament.i anal i zz atdel reicolmidrogmgfice | | i ch

dela Cartadr o ge omor f ol Puglia (odcdificataall' AminiAistrBzione regionale della Puglia in
data 05/01/201Qcon notaprot. 75 e consultabile all'indirizzo web www.adb.puglia.itx egabilita
stradale e ferroviadal progetto DBPrior100ttobre 2007 del Centro Interregionale.

Per la viabilita stradale satatiacquisiti tutti gli elementi rappresentanti gli assi delle strade di
tipo Autostrade, Strade Statali, Regionali e Provinciali, nonché le strade comlitadlin@cessarie a
garantire la connessione al grafo di tutti i Centri Abitati indicati nella relativa d§Jexiurd991;
inoltre, sono statacquisite le strade urbane di scorrimento in modo da garacdmedasione tra le
varie strade extraurteache convergono nei centri urbBaet. la viabilita ferroviaria sono acquisite tutte le
ferrovie del territorio nazionale, aipartenenti alle Ferrovie dello Stato che ad altre compagnie.

Ogni attraversamenéstato codificato secondo il seguente netsdmplificativo

TAXXXYYYYY FV

dove
l e prime 2 lettere dabiittwi $eomdTAlodii cae ret idfi i ¢ atc
la prima tripletta di numgiXXX) identificail bacinoioui ~ ubicato | dattraver
le successive 5 ciféYYYY)i denti fi cano | dattraversamento all

leultime due léere rappresentano la tipologia della strada attraversata (adrasenfigioovia
SS = strada stataeP = strada provincialeAS = autostradeSL = strade localNC = non
cartayrafate).

Lo shapfle contenente gli attraversamersi katit3 fiosiografica "arco ionicé" denominato
@ttravidr_ AdBPTA20146 nel quale ogni opera é identificata da un codice univoco (di seguito
denominato CodAttr) e da una coppia di coordinateafiebg (E_geo, N_geajportate in elenco
nd | 6 al | e gaateo shaghile 3corBedato dal file .kmz & disponibile nella cartella
[V ALL_2 TOPOGRAFIA ATTRAVERSAMENTI La rappresentazi@ cartografica € rimandata alla
tavoh 2.3.1 Ad ogni punto rilevaté associata una schedmograficalel databaseaportana | | 6 al | egat o
2.3.2ed illustrata a seguire.

Successivamente, il rilievo é stato esteso agli attraversamenti idraulici relativi alle infrastrutture
stradali e ferroviarie classificate appartemei@bilita minore, individuati sulla base della loro rilevanza ai
fini della modellistica idraulica. Le informazioni geometriche relative a tali opere sono riportate
nell dall egato 2. 3. 4.
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2.3.1 Descrizione della scheda monografica

SEZIONE 1 - identificazione del | doper a

1
1

= =4 -8 —a -8

= =

Codice Attraversamento:c odi c e del |l oper a di attraver se
identificato dallshap@ed@ttravidr Ar co_lL oni co®

Coord Piana X UTM WGS84campo numericoportante le coordinata piana X nel sistema di
riferimento UM-WGS84, definita dalthapile@®t t r av i dr _.Arco_l oni cod
Coord Piana Y UTM WGS84campo numericdportante le coordinata piana Y nel sistema di
riferimento UTMWGS84, definita dalkhapile@® t t r avl dr .Arco_|l oni cob®
Coord Geo E WGS84 campo nhumericriportante le coordinata geografica Est nel sistema di
riferimento WGS84, definita dadlapile®®t t r av Il dr _.Arco_| oni co®

Coord GeoN WGS84 campo numericdportante le coordinata geografica Nord nel sistema di
riferimento WGS84, definita dadlvapd i A et ©avli dr _.Arco_l oni cod

Regione.campo al fabetico, da compilare sull a ba
shapiled e nomi nat o 6 Comdéni AdBP _2012. shp
Provincia: campo alfabeticd,a compi | are sul | a b atamerdeeallol 6 u b |
shapiled enomi nato 6 Comuni AdBP_2012.shpo
Comune:icampo al fabetico, da compilare sull a ba
shapled enomi nato 6Comuni _AdBP_2012.shpo
Tipo di infrastruttura: campo alfabetico, seleziohabi t ra O6Ferrovia, Auto
Strada Provinciale, Strade Locali o, ida comp

le ultime dudettere rappresentano la tipologia della strada attraversata (FV = ferrovia; SS =
strada statgl&P = strada provinciale; AS = autostrada; SL = strade locali).

Data del rilievo:campadatada compilare.

Rilevatore:campaoalfanumerico contenente cognome, nome e societa.

Data dela compilazione campodatada compilare.

Area contribuente campo numeardo da NON compilare.

foto monte attraversamento idraulicocampo alfanumerico recante il nome del file contenente

|l a fotografia scattata al | ato monte dell 6a
foto valle attraversamento idraulicocampo alfanumerico recahteoime del file contenente la
fotografia scattata al | ato valle dell 6attr
foto monte alveo campo alfanumerico recante il nome del file contenente la fotografia scattata a
monte dell dattraversamento verso monte (Cod
foto valle alveo campo alfanumerico recante il nome del file contenente la fotografia scattata a
valle dell dattraversamento verso valle (Cod

foto particolari: campo alfanumerico recante nome dei file contenenti le fotografie scattate ad
elenenti di particolare importan#s. ostruzioni, soglie, ecc. non ben visibili nelle precedenti
foto - (CodAttr _PX.jpg).

descrizione particolari campo alfanumerico recante la descrizione delle foto dei particolari.
Caposaldo deve essere indicata la pasezdel punto di materializzazione con le rispettive
coordinate X, Y e Znel sistema di riferimento UTWIGS84.

coll ocazione altimetrica: scegliendo tra ©6e

6invertd nel calso baseudellldicmpocsad;do  =al

coll ocazione planimetrica: scegliendo tra 0

in figura 6 e |l e indicazioni fornite nelﬁa

Foto caposaldoicampo alfanunieo recante il nome del file contenente la fotografia con <

| 6i nqguadramento del caposaldo (CodAttr_Cgo‘.j
a
O
}_
>
N}
-
x

N
©
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SEZIONE 2 - caratterizzazione geometrica
E6 selezionabile una tra | e quattro difsdcair ent i 0|
reticolo idrografico:

a) ARASO
- muri laterali in cementa campo bol eano, da spuntare qualor
ferroviario sia accompagnato da muri laterali in cemento;
- muri lateralia seccocampo bol eano, d a rsampento stradaderrovepipa | or a |
sia accompagnato da muri laterali a secco;
- altezzamuicampo numerico contenente | daltezza in m

- Q centro X campo numericaiportante le coordinata X nel sistema di riferimento -UTM
WGS84, itevata con strumentazione GPS sul rilevato in corrispondenza del suo asse di simmetria
trasversale.

- Q centro Y: campo numericoiportante le coordinata Y nel sistema di riferimento-UTM
WGS84, rilevata con strumentazione GPS sul rilevato in corrispatelesun asse di simmetria
trasversale.

- Q centro Z campo numericoiportante le coordinata Z nel sistema di riferimento -UTM
WGS84, rilevata con strumentazione GPS sul rilevato in corrispondenza del suo asse di simmetria
trasversale.

b) RILEVATO PIEN O

- altezzarilevatoc ampo numeri co recante | daltezza in met
fondo dell 6alveo e | 6estradosso del rilevato.

- Q centro X campo numericaiportante le coordinata X nel sistema di riferimento -UTM
WGS84, rilevata catrumentazione GPS sul rilevato in corrispondenza del suo asse di simmetria
trasversale.

- Q centro Y- campo numericoiportante le coordinata Y nel sistema di riferimento-UTM
WGS84, rilevata con strumentazione GPS sul rilevato in corrispondenza skeldssinanetria
trasversale.

- Q centro Z campo numericoiportante le coordinata Z nel sistema di riferimento -UTM
WGS84, rilevata con strumentazione GPS sul rilevato in corrispondenza del suo asse di simmetria

trasversale.
- handrail: campo boleano dguntare nel caso in cui vi sia la presenza di ringhiere o muri di
protezione sull destradosso dedltezzain metrvdatale ; se

elemento e 1% di blocconei rispettivi campi numerici;

C) PONTE
Devono essere compédadue tabelle. La prima (TabAlaontiene le coordinate in WGS84 UTM 33 N
di guattro punt.i di i nquadr ament o, l e cui ubicazi

planimetrica in figuia5s
Qext sx M: punto di inizio della luce lifaeal deflusso sul lato di monte;
Qext sx V:punto di fine della luce libera al deflusso sul lato di monte;
Qext dx M: punto di inizio della luce libera al deflusso sul lato di;monte
Qext dx V: punto di fine della luce libera al deflusso sul lato di.monte
La seconda tabella (Tabep contiene le informazioni relative alla caratterizzazione geometrica

trasversale del ponte per definire | 6area | orda
trasversale in figur®). In ogni riga siinsersce | a | arghezza della |l uce L,
| 6al tezzaeingpallaakhi hwes plessore dell i mpalcato D e | a
destra idraulica. Il numero di righe deve corrispondere al numero di luci.

Seguono¢ampi:

-formapilaacampo al f abet i semicirsual nese ia@jtadylindgbiers withr cannedting
diaphragfB),cylinder piers without diap@yagangular nose an(gitquare nose an(Egil, secondo | o
schema in figra B;

- lunghezza singola pila campo numericdove inserire la lunghezza della singola pila, la cui forma é
rappresentata graficamente con il relativo simtb@iocolare, ovoidale, rettangolare) come in figura C;
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Tabella A. Coordinate plano altatriche dei punti di inquadramento

X Y Z
Qextsx M c.n. c.n. c.n.
Qext sx V c.n. c.n. c.n.
Qextdx M c.n. c.n. c.n.
Qext dx V c.n. c.n. c.n.

TabellaB. Caratterizzazione geometrica trasversale del ponte

n.ro luci L Ho o Hc Hs D P
1 c.n. c.n. c.n. c.n. c.n.
2 c.n. c.n. c.n. c.n. c.n.
3 c.n. c.n. c.n. c.n. I
4é

Qext sx Qext dx

Hc2
L1 | fP1] Hsﬁ_& L3
N—] h—]
H1 <T/\(L2 _ H3

Figura A. Elementi caratteristici della geometria trasversale del ponte

|

O

i

Figura B. Tipologia delle pile del ponte
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Figura C. Elementi caratteristici della geometriadraale del ponte

d) CULVERT

Devono essere compilate due tabelle. La grmballaC) contiene le coordinaiieWGS84 UTM 33 N

di 4 puntidi inquadramento (le cui ubicazioni sono individuate nella vista planimetrica di figura 2.5)
analogamenté easapontd La seconda tabefleabelldD) contiene le informazioni per la
caratterizzazione geometrica trasversataldetsecondo la raffigurazione della sezione trasversale in
figura 2.4ln ogni riga si inserisce la formaaddle(selezionabiledrSscatolareO-ovoidalee Aarcqg, la
larghezza dellveR o il diametro orizzontaleoD | 0 a Iculverizozl diantkteolverticalevdvvero

| 6al t ez zeeinispallatih ilaov es pHe s s ol eda latgbelzzla del prepoasucae®ilioo
destra idraulicd).numero di righe deve corrispondere al numeubleirt

Tabella C. Coordinate plano altimetriche dei punti di inquadramento
X Y Z
Qextsx M c.n. c.n. c.n.
Qext sx V c.n. c.n. c.n.
Qextdx M c.n. c.n. c.n.
Qext dx V cn. c.n. c.n.

Tabella D. Caratterizzaziorgeometrica trasversale del culvert

n.ro culvert forma B o Do H o Dv o Hc Hs D P

1 So0O0A c.n. c.n. c.n. c.n. c.n.
2 So0O0A c.n. c.n. c.n. c.n. c.n.
3 So0OO0A c.n. c.n. c.n. c.n. I

4 So000A

5 So0O0A

é So00O0A
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Qext sx Qext dx

Figura D. Elementi caratteristici della geometria trasversaldwaet
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SEZIONE3di nseri mento del |l doper a
Questa sezione deve essere compilata solo nel caso dcptweae o

-materialecanpo al fabetico selezionabile tra O6cemento,
- lunghezza campo nhumerico nel gual e inserire | a | ungh
rappresentata con il simboloih figura 2.5;

- inclinazione as®-rilevato: campo numerico nel gual e inserire |

del rilevato e l'asse longitudinale dell'attraversamento idraulico rappresentato corailiisifighotoE
orientativamente a scelta tra 15°, 35°, 75° e 90°;

- tratto canalizzata campo bol eano da spuntare nel caso in c
canalizzato

- platea campo boleano da spuntare nel caso in cui ci sia la presenza di una platea sul fondo
del | 6attraver sament o;

- presenza di aree goledli: campo boleano da spuntare nel caso
interessa anche aree golenali;

- presenza di arginaturecampo boleano da spuntare nel caso in cui ci sono argini interni alla luce totale

del | 6attraver sament o;

- imbocco sporgentecampob ol eano da spuntare nel caso in cui
faccia di monte del rilevato; se spuntato deve essere indicata la lunghezza in metri della sporgenza nel
campo numericsporgenza

-mur i d 6 al acachpoboleambda spotoar e n e | caso in cui a mont e
|l a presenza di mur i ddoal a di accompagnamento all
gradi tra muro e asse |l ongitudi nal eincluthazibried at t r av e
orientativamente a scelta tra 15°, 35°, 75° e 90°;

-saltodifondomontec ampo bol eano da spuntare nel caso in c

presenza di un salto di fondo; in tal caso deve essere indlicefhelzza e laprofondita dd salto in

metri nei rispettivi campi numerici;

- handrail: campo boleano da spuntare nel caso in cui vi sia la presenza di ringhiere o muri di protezione
sul |l 6estr adsespuaatodeve esseie indlatiazizadon; metri di tale elementda% di

blocco nei rispettiveamp numeric;

- sbocco a shalzocampo boleano da spuntare nel caso in cui lo sbocco sia sopraelevato rispetto al fondo

del | 6al veo di vall e; se spuntato deve essere i n
dislivello;

-mur i dodal:@amposhotceano da spuntare nel caso in
presenza di mur i ddal a di accompagnamento all o sb

tra mur o e a s s atravérsamegtd tidvadlicon rrel eampa edmidricbnazione,
orientativamente a scelta tra 15°, 35°, 75° e 90°;

- brigiadivalleecampo bol eano da spuntare nel caso in cui
di unabriglia; in tal caso devonssere indicati in metri didsstanza dallo shocco e larghezza dello

stramazzonei rispettivi campi numerici;

- sede stradalec ampo bol eano da spuntare nel caso in cui
sottopasso stradale;

- presenza di segni di salzamenta campo boleano da spuntare nel caso in cui vi sia la presenza di

segni di scalzamento; in tal caso deve essere indicata irpnoédndéa dello scalzamento nel campo

numerico associato;

- presenza significativa di sedimenticampo boleanoadspuntare nel caso in cui vi sia la presenza
significativa di sedimenti; in tal caso deve essere indicdicolstruzionerispetto alla luce libera;

- vegetazionecampo al fabetico selezionabile t%a O6assent
ostruzionenel campo numerico associato;

- presenza significativa di materiale di rifiuto campo boleano da spuntare nel caso in cui

|l attraversamento sia occupato da Bbadiostiudioad e di roi
nel campo numio associato;

- presenza di elementi strutturali di riduzione della sez. liber@ampo boleano da spuntare nel caso

i n cui | attraver samento sia interessato dalla pr
ne riducono la sezione liagin tal caso devono essere indicati nei rispettivi catiguldgia di

elemento trasversale e/o longitudinale alla direzione di fluss@s. condotta, trave, pilastro) e la sua

% di ostruzionedella luce libera.



STUDIO PER LA DEANIZIONE DELE OPERE NECESSARIEALLA MESSA IN SQUREZZA DH. RETICOLO IDRAULICO PUGLIESE,
CON PARTICOLARE RIFERIMENTO ALLE AREE DH. GARGANO, DHLE GOSTE JONICHE ESALENTINE DELLA REGIONE PUGLIA - ARCO |ONICO

dr

Figura E. Rappresentazione planinets del | 6attraver sament o i
SEZIONE 4 9 polizia idraulica
La compilazione della sezione seguente prevede
relazione alla polizia idraulica in merito ai seguenti aspetti:
L6oper a | e oarltl cdgacsnsae d S| NO
Lébopera =~ ubicata in rettilineo curva
Difese spondali assenti | sporadiche| diffuse
Opere di stabilizzazione del fondo assenti sporadiche| diffuse
Condizione opere buone dissestate
Presenza di infraistture e/o fabbricati in alveo Sl NO
Si rileva un fenomeno generalizzato di
~ SI NO
abbassamento ddéal veo
Le fondazioni presentano segni di dissesto Sl NO
Ldopera presenta una
i nadeguata anche ri sp Sl NO
Le dle favoriscono il deposito di materiale e/o S| NO
vegetazione
Le pile condizionano la funzionalita idraulica Sl NO
Le pile favoriscono erosione e deposito Sl NO
Léopera determina rid Sl NO
L6opera determina rid Sl NO
SEZIONE 5 8 note @)
Campo al fanumerico in cui ri portare oghni nog
Nell a scheda cartacea di campo  richiesto g
O
a
O
'_
>
w
-
o
35
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2.4

LA RAPPRESENTAZIONE VETTORIALE DEICORSID6 ACQUA

Gli allegati 2.4 contengono le cartogdsieorsi d'acqua oggetto di studiacui principalmente
sono individuatgli elementi geometrici e topografici che caratterizzano il modello idraulico realizzato.
Nello specifico, per ogni asta flieji@ono rappresentatisse del corso d'acqua, le sue spnttacce
delle sezioni trasversali, la copertura LIDAR delle aree limiglofstraversamenti idraulici, secondo la
legenda raffigurata in figura 2.2.
L'asse del corso d'acdstream terinee le sponde in destra e sinistra idralli@maksono stati
digitalizzati in ambiente GIS sulla base del modello digitale del terreno e dell'ortofoto. Tali elementi sono

necessam e r i n

idraulicher{ver statijpsono stata n ¢ h thaectate | ambiente GIS conpassali circa 100 metri ed in

di vi duar e | a

a la sua edSteasmmorfologitalecsezios o

corrispondenzali variazioni di pendenza e di forma, nonché a monte e aelbdleopere di
attraversamento idraulicba definizione delle sezioni idrauliche €& stata effettuata con l'obiettivo di

ricostruire dettagliatamente le caratteristiche morfoldgiat@rso d'acqua.

estratte subase LIDAR,
IDRAULICI ]

Nella cartella\ ALL_ 2 TOPOGRAFIA MORFOLOGIA sono contenute le sezioni tersali

geometrica

sono inseriti i modelli HER A S

del |l e sezioni

dei

(v.

riportate  come shapefile 3D. Nella cartéllall 5 MODELLI_
¢ ,ocongenenti dad rappreserdazione
trasversal

fi

ddaco

gura 2

Figura2.20Rappresentazi on e d e@dglakn nemodertréicoel dellg sezoni drasversali,onrverde d 6
ri spetti vament eConilesimisolm nemodsa@no rappriest glis s e
attraversamenti viari

e

in blu

il

oy

88:

Elevation (m

877

56 7

A3 Flan: Plan 01 030422014
-'.M\‘.- Jr-
R " T

Station (m)

Legend

R —
WS QE00
—_—
WS G200
Wi Q30

[ —

Ground

»
Bank Sta

Figura 23 0 Sezione trasversale estratta su base LIDAR, rappresentata con il software HECRAS

del

cor ¢
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Gli elaborati del presente studio non sono riutilizzabili né modificabili da
soggetti terzi, per aree esterne a quelle dei bacini d el l dArco |l onico.
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ALLEGATI

3.1- | bacini idrografici e la componente endoreica

32-Ldi ndice di Manni ng. Relazione i

3.3.1- Il Curve Numb®&elazione i

3.3.2- Classi di permeabilita del ST Rappresentazione cartografica i

3.3.3 Macrocategorie di copertura del suRkppresentazione cartografica i

3.3.4- Rappresentazione cartograficaCdeve Number :
[ ]

ARCHIVIO DIGITALE

\LAYERS_GEOIDRO
\VETTORIALI
Depressioni morfologiche (shp)
Depressioni_morfologiche_DrainageArea (shp)
Bacini_endoreici (shp)
Bacini esoreici (shp)
Foce reticolo (shp)
\RASTER
Flow-Direction (raster)
Flow-Accumulation (raster)
\ALL_PROCESSING
Tutti i file di processamento (raster, shape)
\ MANNING
Tabelle dell &&gndice di Manni ng
Mappa dell @pso del suol o
\ CURVE NUMBER
Mappa geolitologica con attribuzione delle classi di permeabilita (shp)
Mappa élle macrocategorieuso del suolo (shp
Mappa del Curve Number (shp e raster)

Lo o o o o o o o e e e e e e ]

Obiettivo di questa fase é idizione delle caratteristiggaomorfologiche e idrologiothe
bacini idrografici afferenti ai cor si ddacqu
stima di parmetri di particolare significativitadianteecnologie di nuova generazione.
In particolare, si vogliono elaborare mappe utili agli studi idrétlsgidi, sia per la definizione
univoca dei bacini idrografici, che per la definizione della scabveetica, parametro adoperato per la
rappresentazione della resistenza al flussoCardelNumbg@arametro comunemente utilizzato per la
determinabne delle perdite idrologiche.
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3.1 LE MAPPE PER LE ANALISI IDROLOGICHE

I bacini idrografici sono comemente determinati attraverso modelli digitali del terreno mediante
procedure automatiche in ambiente GIS, le quali possono essere schematizzate attraverso le seguenti fa
1 DEM: costruzione del modello digitale del terreno attraverso curve di livatio o pu
1 FILL: depittaggio del modeltligitale del terreno.
1 FLOWDIRECTION: definizione delle direzioni di flusso.
T FLOWACCUMULATION: definizione delle aree contribuenti.
La creazione di questi raster, mediante step successivi, consente di determinarerdgbafibaoin
qualsiasi sezione di chiusura individuata sul reticolo idrografico.

Tuttavi a, | daccuratezza con | a quale I e Ii:i
numerosi fattori qualiper citarne solo alcuni di pitl immediata compreasia risoluzione del DEM di
partenza, la presenza di elementi antropici (es. canali, rilevati) o di depressioni naturali. Quando i baci
idrografici hanno ordine di grandezza maggiore delle centinaia di chilometri quadrati e si adoperano DEN
conrisadh zi one centometrica, i dettaglio di guest.
della definizione del bacino & percentualmente irrilevante rispetto alla dimensione de#o ibasis.
aventi estensioreon di me n s i ddieidecinkesldéll® centidaiandiechilometri quadrati, si &
operato in maniera molto accurata provvedendo a creare prima le mappe delle direzioni di flusso e del
aree contribuenti su tutto il territorio

Per tale ragione si & provveduto a creare le malppdirdzioni di flusso e delle aree contribuenti
su tutto i territorio delle due province. Queste magpesentono una definizione univoca dei bacini
idrografici, avendo quale base il modello digitale del terreno (DTM), prodotto dalla Regione Puglia
nellambito del progetto delzarta Tecnica Regionale, denluzione al suolo pari a 8 metri, e il reticolo
della nuova Cartarogeomorfologica della Puglia, nonché una speditiva valutazione della componente
endoreica, cosi comeslrato nei paragrafigeenti.

3.1.1 Lacomponente endoreica

| bacini endoreici risultano enormemente diffusi nel territorio pugliese, con particolare riferimento
all 6altopiano murgiano, oltrech® alle aree del
zonha direcapito interna al continente ove, in caso di eventi meteorici significativi, si registra di regola un
processo di invaso naturale che porta alla formazione di uno specchio d'acqua avente estensione are
proporzionale all'intensita e durata dell'ey@atometrico. =

Partendo dal DTM dé&IT Puglia con risoluzione a 8 m, si € ottenuto il DEM forzato sulla base
del reticolo esoreig@adenti nell'ambito territoriale "Arco lonicbale DEM € stato dapprima depittato<
andando a riempire le depressionssiflaate di primo livello, ovvero quelle aventi le seguefti
caratteristiche:

a) presenti lungo il reticolo idrografico;

b) imputabili a scavi antropici ovvero aventi estensione < 1 ha;

c) aventi profondita minore di 2 m;

d) aventarea contribuentainore dil kn? o profondita minore dl.5 m

Tabella 3.1- Condizioni morfologiche caratterizzanti le conche

(ADEPRESSIONEO 1 ha) & ( Asacino O1lknt & DOO0.5 m) OR ([:OZ m))

dove Apepressione= estensione della degsongFillAred
Agacino = area contribuentiel bacino idrografic®(airAred
D = profondita della depressidf@IDepth

In tale manietasecondo il criterio in tabella, 3eldepressioni di primo livello sono dititate
per otenerele reali depressioni morfologiche, raffiguralia cartografia allegata &.Aelloshapiein
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[\ ALL_3_GEOMORFOIDROLOGICRAYERS_GEOIDROVETTORIALI\ Depressioni_morf

ologiche.shp] . Il DEM ottenutodal depittaggio di primo livello necegsitalteriori elaborazioni

per eliminare quelle conche che di fatto risultano contribuenti verso valle ai fini della determinazione degli

idrogrammi di piena. Le depressioni infatti possono essere imputate a fattori antropici, quali cave o rilevati

stradalio possono comungue non avere un volume sufficiente a contenere i deflussi generati dal bacino

che vi sversa. In tal caso & necessario depittarle in modo da dare continuita verso valle alle direzioni di
flusso.

Per ciascuna depressione morfologica & duatgue confrontato il volume di riempimento
(Fillivolumecon il volume prodotto dal bacino idrografico afferente, in seguito ad una precipitazione
bicentenariaVnettd . La determinazione del vol ume netto
carateristiche  morfologiche ed idrologiche del bacino idrografico relativo allal conca
[VALL_3 GEOMORFOIDROLOGICRAYERS GEOIDROVETTORIALI\ Depressioni_mor
fologiche_DA.shp ], ovvero:

- Area di drenagg{®rainArea)

- Quota medi&Zmean_bas)

- Quota minimgZminbas)

- Quota massim@max_bas)

- Curve Number medio ponderd&€@N_bas)

Tali campi consentono la determinazione del tempo di corrivazione ddgtbaspresso in ore
e ricavato i n f un zDramAreaespreska irbkaattraversoctormulardel VAPE nt e

(equazione 3.1). L 6 aHh-ptoggim espresshiin mpnr e stimapaiint fenzidtneodele t ot
tempo di corrivazione e della zona omogé@egequazione 3.2). Questa € dunque depurata delle perdite
idrologicheS e la funzioni &l CN e d espresse i n mm, al fine di d

precipitazion®¥ espresso in mm (equazione 3.3) e del vdaeito (equazione 3.4).

Equazione 3.1
tc [h]= f(A) = tr (VAPI) / 0.6 = (0.344*(A"0.5))/0.6 = [(0.344 * (Sqgr ( [DrainArd&Jj00000 )))/0.6]

Equazione 3.2
h [mm]= a*(t"n) [con select by location si attribuisce la zona omogenea]

Equazione 33
S[mm]=254 * (100/CN 1)
la [mm]= 0.2*S
V[mm]=
(If (([pioggia} [la]) < 0) Then
V=0
Else
V= (([pioggia} [la])  2) / ( [pioggiat [Ia] + [S] )
End If

Equazione 3.4
V[mc] = (V[mm]/1000) * A[mq]

Sano staée dunqueindividuate attraverso la procedura illustrigalepresioni chepresentado
volume di riempimento minore del volume aelt precipitazione, devono essere depitaiehé i
deflussi generati dal bacino che sversa in esse contribuiscono verso valle.

Al contrario le conche aventi volume di riempimento maggiore del volume netto, quindi
morfologicamente idonee a fungere da recapito finale del bacino endoreico sffeyestéde oggetto di
ulteriore analisi visiva, ovvero si & valutato se il loro displuvio fosse dovuto alla presenza di un rilevato
stradale o ferroviario o se coincidessero con lo scavo di cave antropiche. A titolo esemplificativo si

lL(”)operazi one  condotta attraverso |l e seguenti fasi

- Zonal Stestic con Depressioni_morfologiche DA su Dtm_puglia_8m per MIN4VIBasiME AN

- Zonal Statistic con Depressioni_morfologiche DA su CK esMBAGN

-Spatial Join con O6Have their cenmerfologiche DW per asdociakeallant 6 t r
conca | 861 D_BAS del bacino relativo.

- Join Data from table per associare ad ogni conca le quote caratteristiche (basin0_z) e il CN (basin0_CN) dei bacini relati\
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riportano a seguirstralci di cartografie e ortofoto per rendere esplicite le analisi svolte per la
determinazione delle conche da depittare e di quelle ritenute endoreiche. In figura 3.1 & cartografata ul
conca determinata da un rilevato stradale, che sul DTM ne ddétoitdi valle. Dalla cartografia IGM
1:25'000 ¢ possibile altresi riconoscere la presenza di un attraversamento idraulico in asse con la linea
del reticolo idrografico. Nelle figure 3.2 e 3.3 sono rappresentati ulteriori esempi di conche determinate
dalla presenza di rilevati stradali sul lato di valle. In figura 3.4 invece é riportata una conca in asse cor
reticolo idrografico individuato dalla linea blu IGM. Le conche con queste caratteristiche sono state
depittate, in quanto il volume di riemento € solo un artificio del modello digitale del terreno.
Viceversa, nelle figure dalla 3.5 alla 3.8 sono raffigurati i recapiti finali endoreici chiaramente rappresent:
con linee chiuse sulle due cartografie di riferimento (IGM e Casmez), noiicté visdioto.

. ‘ ‘::1'.':,14: et el ) .
Figura 31- Conca da depittare, determinata dalla presenza di una infrastruttura stradale,
con attraversamento idraulico visibile da IGM

Figura 32.-
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R
Figura 3.3 - Conca de depittare per presenza di attraversamento idraulico
nella infrastruttura stradale visibile da ortofoto
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Figura 35 - Conca rappresentante un rcapit endoreico individuato dalla linea chiusa IGM
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Figura 3.7 - Conca rappresentante un recaplto endorelco |nd|V|duato da linea chiusa sul CASMEZ

Figura 38 0 Conca endoreica, visibda ortofoto, da non depittare
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3.1.2 | raster delle direzioni di flusso e delle aree contribuenti

Tutte le conche di primo livello sono rappresentate nella tavola allegata 3.1 con un numero
identificativo. Lo shagée di tali conché ALL_3 GEOMORFOIDROLOGA LAYERS GEOIDRO
VETTORIALI\ depressioni_morfologiche.shp] riporta dettagliatamente in specifici campi le
analisi quantitative illustrate al paragrafo 3.1.1. Le conche raffigurate nella tavola con colore rosso
individuano i recapiti finali endoreici, ogvier zone piu depresse dei bacini idrografici privi di foce a
mare. Depittate le conche di colore verde, contribuenti verso valle, sono state ricavate le mappe delle
direzioni di flussddi) e delle aree contribuerfiticc_mal fine di individuare caguentementebacini
idrografici esoreici ed endoreici, rappresentati rispettivamente nella succitata tavola con colore giallo e con
colore arancio. I layers qui descritti, condivisi in
[VALL_3 GEOMORFOIDROLOGICRAYERS GEOIDRCRASTER], costituiscono glielementi
base del modello idrologidescritto al capitolo 1V.

La caratterizzazione idrogeomorfologica € basataadutkzionelei percorsi di scorrimento
del l e acque superficialdi ottenut. medianadie | 6ass
drenaggidocale La determinazione defbow Directiehbasa sul principio fisico secondo il quale, una
massa che procede a gravita, quale una particella liquida che scorre sul terreno, segue la direzione della
massima pendenza [Petroselli £t28l08]. Le direzioni di flusso, pertanto, individuano, tra le otto
direzioni, quattro cardinali (Est, Nord, Ovest, Sud) e quattro diagonalEghoxbrdOvest, Sud
Ovest, SudEst), quella preferenziale di scorrimento sulla base del confrontdoira divadtezza proprio
di ciascun pixel e quello dei pixel contermini secondo lo schema indicato in figura 3.9.

TB| 72| 69| 71| 58] 49
741 67| 5649 46| 50
6953|4437 38|48
64| 58] 55
68| 61|47
74153]34|1

Elevation surface

(%)
[

24
16119
1112

(] [
—

(]

Direction coding
Figura 3.90 Griglia delle direzioni di flusso

LeFlowAccumulatidne f i ni scono cell a per cel |l amsidndgar ea con
nello specifico espressa in [mq], del bacino idrografico superficiale che afferisce alla cella

3.2 LA SCABREZZA IDRAULICA

La scabrezzalemento chiave nella definizione delle componenti che oppongono resistenza al
moto - quali ostruzioni, irregoia superficiali e vegetazieneegola come conseguenza tiranti idrici
velocita di scorrimentdc ausa del | i mpossibilit”™ di condurre mi
parametro ed a causa del | 0 satutazionezéagendralmenteacondottal t i | i
facendo ricorso a valori desunti dalla letteratura tecnica di[€#ttavel959; Barnes 1967; Arcement
and Schneider 1989

Léopportunit”™ di def i ni r eMarmiogromaremante adbpgra z a i v a
perstma e | a resistenza al flusso, nasce dall 6el evat ¢
guesto parametro, secondo il legame rappresentato dalla fdvaulaiin equazione 3.5:

o-ra-Lr%1"q
n Equazione 35
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doveV élavelocitmedi a nell a sezione trasversale,Wmari
~ | 8 i MadningRal radgio idraulicold a pendenza del fondo dell 6al
Si riporta a titolo di esempio nelle figure seguenti la variazione dei diedlstivelocita in una
lama tipica del territorio di Bari al varidre | | 6i ndi ce di Manning adope
minimo di 0.03 ed un massimo di 0.2, valori comunemente associati rispettivamente ad alvei privi d
vegetazione e a quelli fortemeeinerbiti Nello specifico, in figura 3.&0rappresentata la variazione
percentual e dei tiranti e delle velocit”™ corri
ai valori 0.05, 0.10, 0.15 e 0.2. Tale analisi € condotta al ghtemga di ritorno e quindi della
magnitudine delle grandezze idrodinamiche in gioco. Si evidenzia che aumentando la sulabré2za di s

punt i, |l a variazione dei tiranti ~ dell dordine
valoe stesso del tirante passando da una condizione di alveo pulito ad una di alveo fortemente vegetat
Al contrario |l a velocit”™ si ri duce dal 30% al

importante quanto mame é la portata. In figui3.11sono esplicitati i valori dei tiranti e delle velocita,
mediamente pari a 1 m e 3 m/s, per cui sono state calcolate tali percentuali.
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Figura 3100 Incrementi medi percentuali dei tiranti (a sinistra) e delle velocita (a destra)esti iteliffpi di
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3.2.1 Le componenti della resistenzal flusso

ndi ce

Ed opport uno ne candiiedamcorapitenegk alvei naturali, alla resistenza del
contorno si aggiungono altre fonti di perdita di energia dovute alla contineaeatiaggometria del
contorno éllargamenti, restringimenti,iazioni di formagstruzioni,ecc.)che non sonpuntualmente
valutabiliPer tale ragioné loro effettosi suole valutarlo con un adeguatoementalel coefficiente di
scabrezz&er valutare la resistenza al moto in un alveo naanata, (1956consiglia di sommane
loro gli effetti di tutti i fattori che ostacolano la corrente, determinando il coefficenatbreizza di

Manning con la relazione:

dove

- n= valore base

vegetazione;

n=(No+N1+Nz+Nz+Ns)ms

Equazione 36

- ny=fattore di correzione legato alle irregolarita superficiali;

- np=valore relativo alle variazione di forma e dimensione della sezione;
- nz=valore relativo alle ostruzioni;
- ns=valore égato allo stato vegetativo e alle condizioni di flusso;
di correzione

- m = fattore

|l egato all a si

Quandola larghezza della sezione €& sensibilmente piu grande del dgliraaffetti delle
irregolarita superficialegate ac s e mperosiona di forfido o alle radici degli alberi, devono essere
tenuti in conto e possono dar luogo a significativi aggiustaméniti detl i aneing.@hiow (1B859) e
Benson and Dalrymple (196@T)strano che albree golenali severamente epodeessere associatio
ore crescente all daur

incremento di scabrezmap a r
superficie.

a O0.

02,

v al

d e | vb ad alvebinatwrale dettilindd auniforme, grivorde | at i

nuosi t

Il valore della scabrezza non é affetto dalle variazioni di forma e dimensione quando queste sono
graduali ed uniforinmentre deve essere aumentato quando si alternano sezioni larghe e strette lungo il
c ambi a nra sutuna sgonda ér@ r ma e
s u | |. Bakelintremento € proporzionale principalmente al nwlinegstringimenti e allargamenti e
secondariamente alla magnitudine di questi cambiamenti. Gli effetti dei bruschi cambiamenti devono
e per di

corso dobéacgqua

essere estesi
variazionididr ma e di
[Benson and Dalrymple, 1967].

e

a

guando

v al
mens.

one

che

verse cent mpedd a
comunemeapas a &0G3

Le ostruzioni, dovute a trchi, ceppi, edifici, massi, rottami eariaco anche alle pile dei pont
disturbano la correntegeiindi deteminano un aumento della scabrezza. Tale incremento dipende dalla
forma delle ostruzioni, dalla dimensione delle stesse in relazione alla dimensione della sezione, nonché dal

di me
trovar
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loro numero, disposizione e distanza. Gli effetti delle ostruzioni sulla acatmeziuttavia anche
funzione della velocit&eneralmente per pendenze leggere e moderate tale influenza si estende dalle tre
alle cinque volte Iholire, turaerogetogtrnziodii sipb s O@®@ skt wumgoonk
possono creare séedi influenza che sovrappongondra lorocreandadisturbi rilevanti alla corrente,
sebbene per ogni sezione esse vadano ad occupare solo una picCblavpr@59) assegmaa véore
correttivo delshduatmodivel @ ostiurie: Rom significatiyo, minore, apprezzabile,
rilevante.

Léinfluenza della vegetazione sull dindice
| 6altezza del tirante idrico, |l a percentaal e d
stessa sotto il livello idrico, la flessibilita della vegetazione in relazione alla spinta della corrente
|l 6allineamento rispetto al flusso. Ad esempio,
ogni altra circostanza, unagstesiza al flusso minore rispetto a filari disposti perpendicolarmente. Se il
canale  relativamente stretto e | e aree gol en
scabrezzaspuo raggiungere il valore di 0.03. Valori piu granaliegqticati solo laddove la vegetazione
copre |l a maggior parte del corso ddédacgua.

I'l fattore m | egato alla sinuosit”™ dipende
seguendo | a sua sinuosit? e | & comprasgtieel® 2zd.2 an |
sinuosita & considerata minore; € invece apprezzabile se varia tra 1.2 e 1.5; mentre € significativa s
rapporto € maggiore o uguale di 1.5. Secondo Chow (1959), la sinuosita pud incrementare il valor
del | 6i ndi muadel 80% latitiave ihfiussage ben confinato.

I val ori di tal i addendi somcai diep d rotr atSiel relt
Roughness Coefficients for Natural Channels add Flood Plailsme nt , Jrl989.and V. R.

3.2.2 Laresistenza in regime di ruscellamento superficiale

Per il ruscellamento superficiale bisognestae particolare attenziorala scelta del valore
del | 6i ndi cle tala ¢gondidane infattitiganti sono dello stesso ordine di grandezzglide
elementi che determinano la scabmmzerficiale, ovvero di pochi centimetri. In tal sigsarla dsheet
flow o shallowflow. Nonostante la letteratura scientifica sia molto ricca di dati in merito alla seabrezza
condizioni di flusso incanalatot i r ant i d el | foohe dthfiormaziondsono presemd per o )
valutare | dindice di Manni ng nrailkon tirans rooltodmodestio r r e
[Engman, 1986].

In tabella3.2(Engman, 1986) si riportano alcuni vaokktteratura direttamente riferibili ad una-
| ama ddacqua di -@&Qd3mglimie antrd ingbake siicamsidera @ngfio ikriterimento al
ruscellamento superficiale.

Tabella 32 - Indice di Manning per liscellamento superficiaBmati secondo la metodologia
di Engman (1986) in corrispondenza di un tirante inferiore a 0.03 m

Surface description n¥

Smooth surface (concrete, asphalt, gravel, or

bare Soil)..... i 0.011
Fallow (1o Tesidie) ... e 0.05
Cultivated soils:

Residue cover € 20% ... 0.06

Residue cover = 200 0.17
Grass:

Short-grass Praifie . s s 0.15

Dense grasses = 0,24

Bermudagrass ... 041
Range (Natural) ... 0.13
Woods: *

Light underbrush ... 0.40
Dense underbrush ..., 0.80
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313 Attribuzione dell 6indice di Manning alle categ

Al fine di fornire un valido strumento per la scelt® delh d iManmingutiizzandonoti
riferimenti della letteratura scientifica di se(f@meement e Schneide, 1988nBs, 1967; Chow, 1959;
Cowen, 1956; Engman, 1986; Huang, 2009; Linsley et al. 1982; Mills and Badcock, 2011; Paoletti, 2010;
Phillips elngersoll, 1998; Van der Sande et. al., 208@8)endo in debito conto le considerazioni
precedentemengsposte, € stata proddtdabell&®.3in cui sonattribuitii val or i Manaimgl i ndi c
alle classi di uso del suolo della Carta Tecnica&egn scala 1:500&ll0 specifico per ogni classe e
individuato un valore minimo, uno medio e uno massimo per la condizione diflcraenah valore
per la condizione di shdleiw. Per una descrizione dettagliata si rimandelatiane allegada?.

In particolare si vogliono qui considerare le classi di uso prevalenti presenti sui territori delle due
provincie, ovvero frutteti, uliveti e vigneti, evidenziandone le differenze in termini di densita vegetativa, su
cui si & anche basata la deteaniime dei valod e | | 6i ndi ce di Mpuntuali sul . Le in
vegetazione sono estrapolatenaladiello digitale della vegetazionec r eat o medi ante | dut
Scanner Terrestre, nonché da un prodotto derivato dai Léefkitto CHM Canopy Height Mpdgie si
ottiene dalla sottrazione del DTM &M (v. figura 3.32In dettaglio, gli uliveti presentano una densita
vegetativa pari al 10% sostanzialmente costante per tutta la loro altezza, mediamente di 5 m, cosi come
dimostra la cuntata rappresentata dalla linea bperadenza costante in figura 3118igneti invece
presentano una densita vegetativa inferlor®.86% in corrispondenza dei tronchi; la stessa diviene
invece massima, maggiore del 30%, in corrispondenza dellg chiamal 6 al t ezza di 2 T
esaminato invece, con altezze variabili dai 2 ai 5 m, manifesta una densita vegetativa molto bassa, ovvero
inferiore allo 0.05% sostanzialmente costante, a ragione del suo allineamento con la direzione di flu
ben evidete in figura 3.15

Léutilizzo della carta di Uso del Suol o cons
distrituita da adoperare sia per le modellazioni idrauliche monodimensionali che per quelle bidimensionali.
Sulla base di tale mappal domind di cdcolo 2D & dunque possibile assegraaita per cella, un
diverso indice di scabrezza, il cui valore puo essere aoBiaatene del tirante idrico

Quanto riferito ai valori di scabrezza in questo capitolo, con particolare riferimentdlalla tabe
3.3, rappresenta cid che e stato adottato nel prosieguo del presente studio e perde di validita al di fuori di
€sSso. I valore dell 6indice di Manning deve infat
modellistica idraulica.

Figura 3120 Elaborazione sui DTM (prima immagine a sinistra) e DSM (seconda immagine a sinistra)
per ottenere il CHM (a destra)
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Figura 3130 Densita vegetativa degli uliveti
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Figura 3150 Densita vegetiga dei frutteti

Tabella 33 - Indice diManningerle categorie di uso del suolo della CTR Puglia 1:5000

CHANNEL -FLOW

Categoria di uso del suolo - SHEET-FLOW
Min. | Norm. | Max
0 | Acquacolture 0.027| 0.032]0.035 0.032
1 | Altre mlture permanenti 0.050 0.060 | 0.080 0.400
2 | Aree a pascolo naturale, praterie, incolti 0.025 0.030|0.035 0.150
3 Aree a ricolonizzazione artificiale (rimboschimenti nella fase d 0.070 0.100|0.160 0.800
novelleto)

4 | Aree aricolonizzazione naturale 0.040| 0.060 | 0.080 0.400
5 | Aree a vegetazione sclerofilla 0.058 0.085|0.135 0.600
6 | Aree aeroportuali ed eliporti 0.054 0.054 | 0.054 0.011
7 | Aree agroforestali 0.030 0.035]0.050 0.240
8 | Aree archeologiche 0.100 0.1200.140 0.011
9 | Aree con vegetazionelsa 0.030 0.035]0.050 0.240
10| Aree estrattive 0.100 0.120|0.140 0.050
11| Aree interessate da incendi o altri eventi dannosi 0.035 0.050 | 0.060 0.400
12| Aree per gli impianti delle telecomunicazioni 0.054 0.054 | 0.054 0.011
13| Aree portuali 0.054 0.054 | 0054 0.011
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CHANNEL -FLOW

Categoria di uso del suolo . SHEET-FLOW
Min. | Norm. | Max
14 Aree.prevale'ntemente occupate da coltura agrarie con presen 0.035 0.050|0.070 0.170
spazi naturali
15| Aree sportive (calcio, atletica, tennis, etc) 0.073 0.073|0.073 0.130
16| Aree verdi urbane 0.020 0.020| 0.020 0.130Q
17| Bacini con mvalentemente utilizzazione per scopi irrigui 0.025 0.030|0.033 0.030
18| Bacini senza manifeste utilizzazioni produttive 0.025 0.030|0.033 0.030
19| Boschi di conifere 0.110 0.150|0.200 0.800
20| Boschi di latifoglie 0.100 0.120|0.160 0.400
21| Boschi mis di conifere e latifoglie 0.105 0.135|0.180 0.60Q
22| Campeggi, strutture turistiche ricettive a bungalows o simili | 0.073 0.073|0.073 0.130
23| Canali e idrovie 0.015 0.025|0.035 0.025
24| Cantieri e spazi in costruzione e scavi 0.100 0.120(0.140 0.130
25| Cespuglieti e arbusteti 0.035 0.050|0.070 0.24Q
26| Cimiteri 0.150 0.150|0.150 0.011
27| Colture orticole in pieno campo in serra e sotto plastica in areq 0.060 0.070| 0.080 0.011
28 icr:r?gljtﬂerze orticole in pieno campo in serra e sotto plastieeinan 0.060 0.070 | 0.080 0.011
29| Colture temporanee associate a colture permanenti 0.030 0.040| 0.050 0.17¢Q
30| Depositi di rottami a cielo aperto, cimiteri di autoveicoli 0.200 0.200|0.200 0.011
31| Discariche e depositi di cave, miniere, irndust 0.100 0.120|0.140 0.12Q
32| Estuari 0.025 0.030|0.033 0.030
33| Fiumi, torrenti e fossi 0.025 0.030|0.033 0.030
34| Frutteti e frutti minori 0.050 0.060 | 0.080 0.400
35| Grandi impianti di concentramento e smistamento merci 0.200 0.200 | 0.200 0.011
36| Insediamenti ospedalieri 0.150 0.150|0.150 0.011
37| Insediamenti produttivi agricoli 0.100 0.100|0.100 0.011
38| Insediamento commerciale 0.200 0.200 | 0.200 0.011
39| Insediamento degli impianti tecnologici 0.100 0.100]0.100 0.011
40| Insediamento dei grandhpianti di servizi pubblici e privati 0.100 0.100]0.100 0.011
41| Insediamento in disuso 0.100 0.120|0.140 0.011
42| Insediamento industriale o artigianale con spazi annessi 0.200 0.200] 0.200 0.011
43| Lagune, laghi e stagni costieri 0.040 0.040] 0.040 0.040
44| Paludi interne 0.050 0.050|0.050 0.050
45| Paludi salmastre 0.040 0.040|0.040 0.04Q
46| Parchi di divertimento (acquapark, zoosafari e simili) 0.073 0.073]|0.073 0.011
47| Prati alberati, pascoli alberati 0.035 0.050] 0.060 0.400
48 Reti ed aree pé distribuzione, la produzione e il trasporto 0.100 0.100 | 0.100 0.011
dell'energia

49| Reti ferroviarie comprese le superfici annesse 0.023 0.033|0.036 0.011
50| Reti stradali e spazi accessori 0.020 0.020|0.020 0.011
51| Rocce nude, falesie e affioratine 0.030 0.040| 0.047 0.05(
52| Saline 0.040 0.040| 0.040 0.04(Q
53| Seminativi semplici in aree irrigue 0.030 0.040|0.050 0.17¢Q
54| Seminativi semplici in aree non irrigue 0.030 0.040] 0.050 0.170
55| Sistemi colturali e particellari complessi 0.028 0.037| 0045 0.17¢Q
56| Spiagge, dune, sabbie 0.020 0.020| 0.020 0.01Q
57| Suoli rimaneggiati e artefatti 0.100 0.120|0.140 0.05(
58| Superfici a copertura erbacea densa 0.030 0.035|0.050 0.24Q
59| Tessuto residenziale continuo antico e denso 0.200 0.200] 0.200 0.011
60| Tessuto residenziale continuo, denso piu recente e basso 0.200 0.200 | 0.200 0.011
61| Tessuto residenziale continuo, denso, recente e alto 0.200 0.200] 0.200 0.011
62| Tessuto residenziale discontinuo 0.100 0.100]0.100 0.011
63| Tessuto residenziale oagl nucleiforme 0.100 0.100] 0.100 0.011
64| Tessuto residenziale sparso 0.100 0.100|0.100 0.011
65| Uliveti 0.050 0.060|0.080 0.400
66| Vigneti 0.080 0.100|0.120 0.400




STUDIO PER LA DEANIZIONE DELE OPERE NECESSARIEALLA MESSA IN SQUREZZA DHE. RETICOLO IDRAULICO PUGLIESE,
CQON PARTICOLARE RIFERIMENTO ALLE AREE DH. GARGANO, DELLE GOSTE JONICHE E SALENTINE DELLA REGIONE PUGLIA - ARCO IONICO

3.3 IL CURVE NUMBER

Il Curve Numbproposto nella procedura @&alil Conservationc88€S, 1972], € un parametro
di fondamentale importanza nelle valutazioni idrologiche, in quanto largamente usato per determinar

| 6ali quota di,owerok6Bpi ganptandi nptrteadi pitazteone t
alla formaziom del deflussagja ascala di versante sia di bacino.
Tra | e peculiarit? del modell o SCS CN c¢cd6

deflusso di tipo prevalentemente hortoniano, come ben noto in letf@tatisan, 1980; Hjelmfelt,

1980a 1980b, Mishra & Singh, 2003, Gabellani et al.] 280g& affermato da Mockus, cui e
universalmente attribuita la paternita della metodologia. || meccanismo individuato da Horton (1933), ¢
cui si riconduce il comportamento dei bacini del territoricacgrggliese, si verifica quando l'intensita

della pioggia p(t) supera la velocita di infiltrazione del suolo f(t), producendo un deflusso superficiale pal
alla differenza fra volume piovuto e capacita di assorbimento nell'unitda diNtllapspecificall

metodo SGEN per la stima del volume netto di precipitazione & descritto nella relazione allegata 3.3.1.

Tale parametro assume valori compr esi tra
produrre deflusso e si stima in funzione delle argstithe idrologiche dei suoli e di copertura vegetale.

La stima del CN presuppone, inizialmente, la determinazione del gruppo idrologico di ciascun suolo €
all 6interno di ciascun gruppo, | i ndi viodeuea zi on
condizione idricaprro,2006].

Gli strati informativi utili alla definizione del CN sono quindi rappresentati dalla carta
geolitologica e dalla carta di uso del stiale. parametro viene di prassi stimato sulla base di tabelle
funzioni della peneabilita e degli usi del suolo,tefémdo delle valutazioni megionderate sui bacini
idrografici oggetto di indagine.

A ragione dell daggiornamento cartografico,
del | 6Autori t” di QAréacldrogemmodototiida aul tBnibapliglieae (dklddrd ra
4 2009) e dall daltro dalla disponibilit”™ dell a

SIT Puglia, e del crescente impiego delle tecniche GIS, si vuole dare puntuakzideterdal valore

del Curve Numbeattraverso la disposizione di una mappa in formato sia raster che vettoriale,
georeferenziata in WGS@WTM 33 N, da adoperare pestana delle perdite idrologiche nedeilo
proposto nel capitolo IV, condivisd MALL_3 GEOMORFOIDROLOGICEURVENUMBER.

3.3.1 Le classi di permeabilita

Léattribuzione dell e 4 del hetxlec $CSNé opgrataraverda b i | i
gquale base cartografica la Cartdigbagica della Puglia25000Q impostata sulla etalazione e sintesi
dell a Carta Geologica déltalia in scala 1:900
del Il 6Universit”™ degldi Studi di Bari, a segudto
(Responsabile della Corziene Prof. Marcello Tropeano), nonché elemento della Catta
l drogeomor fologica del |l a RegiddlaRugli#(defjblera @2089)y ed at t

pubblicata sul portale internet della stessa Awarita.adb.puglia.it). =

St ant assibilitd di effettuare misure della permeabilita basate sui rilievi in campo su.ol_larga
scala, € associato un livello di permeabilita a ciascuna unita geolitologica valutando in maniera %ualitati
porosita, fessurazione, fatturazione, carsismo e perfsierizzanda alla relazione 3.3.1 per maggi@i
dettagliLa carta geolitologica € dunque riclassificata in quattro gruppi litologici:

- A: permeabilitad altdbassa capacita di deflusso, suoli con etepateita dnfiltrazioneanche se
completamente satusabbie e ghiaie profonde ben drenate; notevole conducibilita idrica.

- B: permeabilita medita suoli con moderateapacita dinfiltrazione se saturi, suoli con
tessitura medifine e basseapacita dnfiltrazione conducibilita idrica media.

- C: perneabilita medibassasuoli con bassapacita dinfiltrazionese saturi, suoli con tessitur
medicfine e basseapacita dnfiltrazione conducibilita idrica bassa.

- D: permeabilita basszapacita di deflusso elevata, suolcapacita difiltrazione ridottissima
in condizioni di saturazione, suoli ricchi di argilla rigonfianti, conducibilita idrica estrema@ente
bassa. <
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Si riportano in tabella 3.4 le 27 unita litologiche contemplate nella carta geolitologica con la classe
di permeabilita associaecado le considerazione sopra esposte. Nella relazione tecnica allegata 3.3.1 e

esaminat a, nel dettagli o, ciascuna uni
Nella cartografia allegata 3.3.2 s@ppresentatle quattroclassi dpermeabilita nelle d
riportate nello shapefile del raggruppamento delle unita

[VALL_3 GEOMORFOIDROLOGICEURVE_NUMBERO puglia_diss.shp].

Tabella 34 - Raggruppamento delle unita geolifiche in classi di permeabilita

t” con
ue province,
geolitologiche

UNITA' GEOLITOLOGICA

CLASSE

Alternanze arenaceelitiche di ambiente torbiditico. Miocene

B

Alternanze calcareogillose di ambiente torbiditico. Miocene

Cc

Areniti silicoclastiche e/o carbonatiche di ambientardizione. Pliocene

Argille, argille siltose e argille marnose di piattaforma. PlioceneRtedsiocene medio

Brecce calcaree di versante. Pleistocene

Carbonati di bacino. Giurassfemetacico

Carbonati di margine e scarpatdeogene

Carbonati di piattaforma aperta. Paleclyboeene

Carbonati di piattaforma aperta. Pliocene mé&d@stocene inf.

Carbonati di piattaforma. GiurassBretacico

Carbonati di scarpata. Giuras$€icetacico

Complesso argilloso caotico dalamge tettonico. Cretacichliocene

Conglomerati di ambiente di transizione. Pliocene

Conglomerati e ghiaie con lenti sabbiose di ambiente di transizione e/o continentale. Pleistqg

Gessi di ambiente guaitico e carbonati di ambiente di transizione (Punta delle Pietre Nere).

Ghiaie e conglomerati di ambiente alluvionale (depositi continentali terrazzati). Pleistocene

Ghiaie e pietrischi di versante e di conoide alluvioledtoéene supOlocene

Materiali caotici ed eterogenei (corpi di frana). Pleistocen®lsgpne

Rocce ignee (Punta delle Pietre Nere). Terziario sup

Sabbie di piana costiera. Pleistocene @lpcene

0i

n
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Sabbie e arenarie, gdia conglomerati, calcareniti, silt e argille di ambiente di transizione e/o B
continentale (depositi marini terrazzati). Pleistocene 1sagio

Sabbie e areniti con lenti argillose e ghia@sgiomeratiche di ambiente di transizione e/o B
continentale. Pleistocene inf.

Sabbie e ghiaie di ambiente alluvionale (depositi continentali terrazzati). PleistoCémeesep. B
Silt e argille da colmata antropica. Olocene D
Silt e argille lagunari e palustri. PleistoceneGlgzene D
Silt e argille residuali, eluviali e colluviali. Pleistocen®©&gqene D
Silt, argille, sabbie e ghiaie di ambiente alluvionale (depositi di fondovalle). Pleistcoéreesap C

3.3.2 Associazione dei valori del Curve Number alle categord uso del suolo

La copertura del suolo & valutata attraverso la Carta di Uso del Suolo della Carta Tecnice
Regionale del SIT Puglia in scala 1:5000, pubblicata sul portate SMvRugliap(iglia)it Ad ognuna
delle 67 tipologie di uso del suolo é associata una macrocategoria di copertura del suolo tra quelle riport:
nella tabelld dellarelaziongecnicadlegated.3.1 determinando la definizione dei valorCdeve Number
variabili a seconda delle diffeirelassi di permeabilita, secondo la tabella riportata a seguire.

Nella relazione tecnica allegata 3.3.1 sono altresi riportate le schede illustrative delle vari
tipologie, le quationtengonmna descri zi one tratta delhCadaWUson ual €
del Suol o della Regione Puglia, la relativa i m
con i valori del Curve Number corrispondenti.

Nella cartografia 3.3.3 € rappresentata la distribuzione delle macrocategatigaldebgeolo
derivanti dalla carta di uso del suolo adopeitenuta if \ ALL_3 GEOMORFOIDROLOGICA
CURVE_NUMBERds_macrocategorie.shp], secondo | 6associazione d

Tabella 35 - Determinazione dei valati CurveNumbeper le categorie di uso del suolo della CTR Puglia

Categorie di uso del suolo Macrocategoria associata AlB|C|D

Acquacolture Superfici al 100 % impermeabili | 100{ 100| 100| 100

Terre col'glvate con trattamenti di 62| 71| 78 | 81
consevazione del suolo

aree a pascolo naturale, praterie, incolti Pascolo in cattive condizioni 68| 79| 86| 89
aree a ricolonizzazione artificiale (rimboschime

Altre colture permanenti

nella fase di novelleto) Boschi con copertura rada 45| 66| 77| 83
aree a ricolonizzazmmaturale Boschi con copertura rada 45| 66| 77| 83
aree a vegetazione sclerofilla Boschi con copertura rada 45| 66| 77| 83
Aree aeroportuali ed eliporti Aree residenziali (65 % impermea| 77 | 85| 90 | 92
Aree agroforestali Boschi con copertura rada 45| 66 | 77 | 83
Aree archeologiche Terreno incolto 771869194
Aree con vegetazione rada Pascolo in cattive condizioni 68| 79| 86| 89
Aree estrattive Superfici al 100 % permeabili O|0|O0]|O
Aree interessate da incendi o altri eventi danng Boschi con copertura rada 45| 66 | 77 | 83
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http://www.sit.puglia.it/

g‘ CARATTERIZZAZIONE GEOMORFOIDROLOGICA -1l

STUDIO PER LA DEANIZIONE DELE OPERE NECESSARIEALLA MESSA IN SQUREZZA DHE. RENCOLO IDRAULICO PUGLIESE,
CQON PARTICOLARE RIFERIMENTO ALLE AREE DH. GARGANO, DHLE QOSTE JONICHE E SALENTINE DELLA REGIONE PUGLIA - ARCO [ONICO

trasporto dell'energia

(85 % inpermeabili)

Categorie di uso del suolo Macrocategoria associata AlBJlC|D
Aree per gli impianti delle telecomunicazioni | Aree residenziali (65 % impermeal 77 | 85| 90 | 92
Aree portuali Parcheggi, tetti, strade carrabili 98| 98| 98| 98
Aree prevalentemente occupate da coltura agr{ Terrecoltivate con trattamenti di
. - ) | 62| 71| 78| 81
con presenza di spazi naturali conservazione del suolo
Aree sportive (calcio, atletica, tennis, etc) i%%?éapert' € parchiin condizion 491 69| 79| 84
Aree verdi urbane Aree residenziali (12 % impermea] 46 | 65| 77 | 82
Eﬁgm' con prevamtemente utilizzazione per sCol g, o fici a 100 % impermeabili | 100| 100| 100| 100
Bacini senza manifeste utilizzazioni produttive | Superfici al 100 % impermeabili | 100| 100{ 100| 100
Boschi di conifere Boschi con copertura media 36| 60| 73|79
Boschi diatifoglie Boschi con copertura media 36| 60| 73|79
Boschi misti di conifere e latifoglie Boschi con copertura media 36| 60| 73|79
Camp(_aggl, strutture turistiche ricettive a bunga Spaz_| aperti e parchi in condizion 29| 69| 79| 84
o simili medie
Canali edrovie Superfici al 100 % impermeabili | 100 100| 100| 100
Cantieri e spazi in costruzione e scavi Aree residenziali (65 % impermeal 77 | 85| 90 | 92
Cespuglieti e arbusteti Boschi con copertura rada 45| 66| 77| 83
Cimiteri Aree residenziali (38 % imperméa 61 | 75| 83| 87
Colture orticole in pieno campo in serra e sotto| Colture in filari,dritti in cattive
o . L 72181|88]|91
plastica in aree irrigue condizioni
Colture orticole in pieno campo in serra e sotto| Colture in filari,dritti ircattive
o - L 72| 81|88|91
plastica in aree non irrigue condizioni
Colture temporanee associate a colture perma Terre coltlyate con trattament di 62| 71| 78| 81
conservazione del suolo
Depositi di rottami a cielo aperto, cimiteri di Aree commerciali
autoveicoli (85 % impermeabili) 89192194 95
Discariche e depositi di cave, miniere, industrig Terreno incolto 7786|9194
Estuari Superfici al 100 % impermeabili | 100{ 100| 100| 100
Fiumi, torrenti e fossi Superfici al 100 % impermeabili | 100 100| 100| 100
. S Colture irfilari dritti in buone
Frutteti e frutti minori condizioni 67| 78| 85| 89
Gran_dl impianti di concentramento e smistame|( Aree cqmmerC|aI| 3 89| 92| 94| 95
merci (85 % impermeabili)
. . o Aree commerciali
Insediamenti ospedalieri (72 % impermeabili 81]88| 91| 93
Insediamenti produttivgecoli Aree residenziali (65 % impermea] 77 | 85| 90 | 92
Insediamento commerciale Aree cqmmeruah - 89|92 |94 | 95
(85 % impermeabili)
. C . Aree commerciali
Insediamento degli impianti tecnologici (72 % impermeabili 81|88| 91| 93
Insediamento dei grandi impii di servizi pubblic| Aree commerciali
e privati (85 % impermeabili) 89192194 95
Insediamento in disuso Aree residenziali (38 % impermea] 61 | 75| 83| 87
Insedlamento industriale o artigianale con spaz Aree cpmmeruah_ 81| 88| 91/ 93
annessi (72 % impermeabile)
Lagune, laghi e stagni costieri Superfici al 100 % impermeabili | 100{ 100| 100| 100
Paludi interne Superfici al 100 % impermeabili | 100{ 100| 100| 100
Paludi salmastre Superfici al 100 % impermeabili | 100| 100| 100| 100
P_ar_c_hl di divertimento (acqudpaosafari e Spaz_| aperti e parchiin condizion 29| 69| 79| 84
simili) medie
Prati alberati, pascoli alberati Pascolo in condizioni medie 491 69| 79| 84
Reti ed aree per la distribuzione, la produzione| Aree commerciali 89| 92| 94/ o5
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Categorie di uso del suolo Macrocategoria associata AlB|CID
Reti ferroviarie comprese le superfici annesse | Strade in ghiaia 76| 85| 89|91
. . . . Strade pavimentate con cordoli e

Reti stradali e spazi accessori fognature 98| 98| 98| 98

Rocce nude, falesie e affioramenti Terreno incolto 77186|91| 94

Saline Superfici al 100 % impermeabili | 100{ 100| 100| 100
L L . Grano in buone condizioni

Seminativi semplici in aree irrigue (filari dritti) 63| 75| 83| 87
L L o Grano in cattive condizioni

Seminativi semplici in aree non irrigue (filari dritti) 65| 76| 84 | 88

Terre coltivate senza trattamenti d
conservazione del suolo
Spazi aperti e parchi in condizion

Sistemi calirali e particellari complessi 72| 8188|091

Spiagge, dune, sabbie 491 69| 79| 84

medie
Suoli rimaneggiati e artefatti Terreno incolto 771 86| 91| 94
Superfici @opertura erbacea densa Pascolo in condizioni medie 491 69| 79| 84
Tessuto residenziale continuo antico e denso Aree commerciali 8992|9495

(85 % impermeabili)
Tessuto residenziale continuo, denso piu recer] Aree commerciali
basso (85 % impermedbi
Aree commerciali
(85 % impermeabili)

8992|9495

Tessuto residenziale continuo, denso, recente 89192 |94 | 95

Aree residenziali

(65 % impermeabile) 77| 85| 90| 92

Tessuto residenziale discontinuo

Tessuto residenziale rado e nucleiforme Aree residenziali (38 % impermeal 61 | 75| 83 | 87
Tessuto residenziale sparso Aree residenziali (30 % impermeal 57 | 72 | 81 | 86
o Colture in filari dritti in buone
Uliveti condizioni 67| 78| 85| 89
Vigneti Coltu_rg: |n.f|Iar| dritti in buone 67| 78| 85/ 89
condizioni

3.3.3 La mappa del Curve Number

Lamappa del Curve Numbep#dotta intersecando la carta di uso del suolo delld €aritea
Regionale in scala 0 da Carta geditologica della Puglia, impostata sulla elaborazione e sintes@ella
Carta Geologicaddl t al i a i nattreaverad leaassibciadiodi@lus®ale ®ei due paragrafi precedgnti.

Tale mappaaffiguratad | 6 a | | ergpprésentadte |8dis#tibuzione dei valori che assume il
CurveNumbesul territorio della Regione Puglia, é degmonibile in formato raster, georeferenziata %
WGS 84 &8 UTM 33 N nella cartella [\ ALL_ 3 GEOMORFOIDROLOGICA 2
CURVENUMBER 4

La mappasuccitad pud esseradoperatssia per la determinazione del CN in ogni cella gi
discretizzazione del territorio, nonple¢ determinare il CN medio ponderato di un bacino idrografieo
attraverso procedure in ambiente GIS, cosi come illustrate a titolo esempldilzatielazione tecnica o
allegata 3.3.1. g

Gli effetti di tale mappatura sono stati adoperati per il prosieguesto studio. Al di fuori di =
guesta attivita assumono valore indicativo e informativo di primo livello, senza escludere che %)procc
altrettanto plausibili nella attribuzione dei parametri che condizionano il valore del CN sono pogTsibili a
partire daartografie (e/o conoscenze provenienti da altre esperienze) diverse da quelle qui adope%ate.
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Gli elaborati del presente studio non sono riutilizzabili né modificabili da
soggetti terzi, per aree este rne a quelle dei bacini dell 8Ar c«
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4.1 | MODELLI IDROLOGICI PER LA VALUTAZIONE DELLE PORTATE E DEI
VOLUMI DI PIENA

La valutazione idrologica per i bacini cadent i nNelddedlBdiAr, comé da® ho g
figura 4.1, ~ condotta at tr a&ureerNsimbaelSoilaConséniatom z i C
ServickeN-SCS) l a quale consente | a sti masiodakeldil a p
Mockus.
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Lo studio idrologico ha lo scopo di stimare le portate generate da un bacino idrografico in seguito
al verificarsi di eventi pngitativi straordinari con prefissato tempo di ritorno. Nello specifico, I'Autorita
di Bacino della Puglia ha individuato i tempi di ritorno di 30, 200 e 500 anni, per la definizione degli
scenari rispettivamente di alta, media e bassa probabilita, ea®fooro dalla direttiva 2007/60/CE e
dal decreto di recepimento D.Lgs. 49/2010, assumendo altresi come riferimento per la condizione d
sicurezza idraulica lo scenario con tempo di ritorno di 200 anni.
Lédanali si idrologica si compone dell e segue
0danal i si pluviometrica per | a definizione d
U definizione della precipitazione netta, ovvero la componente di precipitazione che partecipa al
deflusso, pari alla precipitazione totale depurata da quella che risittecpessguenza a >
perdite idrologiche (immagazzinamento superfidiatiercettazione dellaregetazione,
evaporazione, infiltrazione);
U trasformazione afflusseflussi per il calcolo delle caratteristiche della piena.

&GICHE

Per | 6i ndi vidutiztbeepdelVi emetarriacher desl | Oeve
quanto previsto dal progetto Valutazione Piene (VaPi) del Gruppo Nazionale di Difesa delle Caiastrofi
l drogeol ogiche (GNDCI ) . I'l territorio vdjsd)inﬁ:o%npe
aree pluviometriche omogenee, per ognuna delle quali € possibile calcolare la Curva di P@ssibilh
Pluviometrica. Nello specifico i bacinl d&@lA r ¢ oricadoma riedtzane omogene 5 e 6 (figura4.2),
per le quali valgono le seguenti equiazion
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Figura 4.2- Zone omogenee individuate dal VaPi Puglia
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Equazioni 4.1

dovet™ il tempo caratteristico del | Dedavgaeotatmediarsd! at i v o

livello medio del mare e | bacino idrografico. Léapplicazio

ne
pluviometrica consente | a stima dell daltezza me
2

precipitazione avente tempo ditezza inddia pen ib fattdre di 3 0,
crescita, il quale assume la seguente espressione:

K.+ =0.5648+0.415InT Equazione 4.2

Il calcolo della precipitione netta & invece condo#teconda la metodologia ST
| argamente util i zz aziom teamieche.l Tala métdada consehte Isih éa semplipd i ¢
val utazione del volume dell a piena, o dell a sua
piena in funzione delle caratteristiche geomorfologiche e di uso del suolo dei bacini in esame.

Dalla sua applicazione deriva la diretta proporzionalita tra il volume specifico di pidggia netta
la precipitazione cumulata loRjalepurata dell'assorbimento iniziiséieh e t i ene cont o del
vol umi idrici imneupai zi all e, edeaslulp&ird fiicli tal &z ine |
il rapporto tra il volume idrico realmente invasato nel jadoil volume massimo di saturazione del
terrenoS

Pa=(P-1,) &S Equazione 4.3

con:

la= perdita iniziale;

V = (P15 volume di deflusso;

Pnet= pioggia netta;

W = volume idrico realmente invasato nel suolo;

S =volume massimo che il suolo pud immagazzinare.

=A =4 =8 -8 -4

pertanto dalla precedente relazione, considerato che la metodologia adodtatassiubbsl 6 i pot e s i
della relazione seguente:

VoW

P S

net
si calcola il volume di deflusso V dalla seguente relazione:

d
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I
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_(P- 0,28)
~ (P+083)

| applicazione della quale pr es WPpepavalatazimalel c on o
volume di massimo invaso del si®lo

ety

oltreché la determinazione del paran@hdn funzione delle caratteristiche idrologiche e di copertura
vegetale dei suoli.

Per il calcolo della portata di pi€il metodo SGSCN cansidera un idrogramma approssimato di
forma triangolare (figa4.3) che ha una fase crescente di dyr@anpo di accumulo) ed una fase di
esaurimento di durata(tempo di esaurimento) ed il cui volume, indicath,¢om dur at a del |
pienaha la seguente espressione:

t
V:%(ta+te):_Qpb
2 2
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Figura 4.3- Idrogramma triangolare impiegato per il calcolo della portata di picco con il metodo SCS

Da evidenze sperimentald] ~ risultato che nel
idrico che ¢ pari al 37,5% del volume totale V di deflusso, ne consegue che la durata della fase crescent
pari a 0,375 vol piemagdascuidsultaehe:a del | 6event o di

t, =267,

Dalle ultime due relazioni, esprimendo il volundeftlisso V in mm, il tempgoi n or A del | dar ¢
bacino in kr® si ottiene: 2

Q, = 0,208\/—A W
t, (I)
| potizzata costant e t,edandicatocenn d terhpo di dtardo paicaﬂayog;dnag di
la formula di Mockus, in funzione della pezd del bacing[%], della lunghezza dell'asta princlipae =
delCN, si ottiene: 8
&)
L°® 81000 @ =
t, =0342—2&—- 90 )
) $°cCN = N
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Al fine di considerare | &i nfl uen ardecedeatlmoisturest at o
conditipn, | 6SCS ha i nMiivididuampbdittre icomnflumepbone del | 0:
gi orni precedent. | 6evento meteorico e della st ac¢

rispettivamente alle condizioni di suolo asciutto, mediamente imbibito e umido. Pdrdopaiidi i

oggetto di studio si e scelto di utilizzare il valore di CN associato alkarckalsEe - tipo Ill, ricavato
attraverso | dappl i FlHtEquazdd) aldvaldre dellavie Numbee relatimrallae t t i v o
classe di umidita mediay@az 4.5):

—E81 sy Equazione 4.4
valida in tutto il campo dei valorGh (5¢ CN ¢ 100), da cui ne deriva:
CN e = FIll QN Equazione 4.5

La valutazione del temfasi effettua per mezzo della seguente relazione:
t, =05t +t,

La durata critica dell devent o, che determina | a
pari al tempo di corrivazione del bacino:

— tL
e 0.6
Ldi dr od piemaradmdtate quelladimensionale Mockushe mette in relazione il rapporto tra
la portatagenericd all'istante e la portata al colm@,, che si verifica all'istarttgdurata della fase di
crescita), con la variabile adimensionald_#vento di pioggia viene scomposto in intervalli di durata
pari atempo ¢ e si procede al calcolo dell'incremento di deflusso relativo a ciascun intervalla«i durata
e al relativo idreagmma. L'idrogramma complessivo ¢ il risultato dell'integrale di convoluzione.



STUDIO PER LA DERNIZIONE DELE OPERE NECESSARIEALLA MESSA IN SQUREZZA DEL RETIQOLO IDRAULICO PUGLIESE,
CQON PARTICOLARE RIFERIMENTO ALLE AREE DH. GARGANO, DELE COSTE JONICHE E SALENTINE DELLA REGIONE PUGLIA - ARCO [ONICO

Tabella4.18 Caratteristiche idrologiche e morfologiche dei bacini idrogjraficil d u ni tde |l fl IBAIr @ @r d foind & o

CARATTERISTICHE IDROGEOMORFOLOGICHE DEI BACINIDELL ARCO | ONI CO _ T 500
Basin [kAr:]ec:]l Zmean Zmax Zmin [mi/r:ﬂ [m;\rgw] [khw] [ttn(i; [k::na} [thl‘] [Lci D CN 1l U[EZ?n zona [S]?/Esii( u [%r:;;j( u [%T/ij( u
0 81.89 406.34 514.87 | 351.06| 0.009| 0.046| 18.67| 91.6 5.14 5.46 9.10 | 0.953 69 0.83 5 103.57 | 1.26 | 193.63| 2.36 239.48 2.92
1 49.02 389.54 509 34498 | 0.013| 0.04 | 12.45| 55.75 | 4.34 3.39 5.64 | 0.919 77 1.1 5 108.12 | 2.21 | 191.26| 3.90 232.76 4.75
2 148.57 396.08 514.87 | 341.31| 0.007| 0.044| 26.46| 163.65| 7.64 6.80 6.80 | 0.968 72 1.23 5 177.56 1.20 | 321.03| 2.16 392.91 2.64
3 175.01 387.23 514.87 81.81 | 0.01 | 0.054| 43.68| 191.64| 16.21| 9.43 15.71| 1.019 71 2.26 5 163.54 | 0.93 | 294.88| 1.68 360.64 2.06
4 294.88 303.38 514.87 1531 | 0.01 | 0.064| 51.69| 342.02| 14.54| 10.18 | 16.97| 1.031 70 2.46 5 250.14 | 0.85 | 454.52| 1.54 557.11 1.89
5 34.19 196.81 412.72 2458 | 0.026| 0.088| 14.91| 38.45 | 4.98 3.13 5.21 | 0.984 71 4.13 5 64.21 1.88 | 121.17| 3.54 150.14 4.39
6 302.66 297.11 514.87 6.12 | 0.009| 0.065| 54.78| 352.47| 16.87| 10.58 | 17.64| 1.035 70 2.54 5 249.84 | 0.83 | 453.42| 1.50 555.57 1.84
7 611.9 293.27 514.87 0.02 | 0.009| 0.057| 57.54| 721.59| 18.54| 12.08 | 20.13| 1.04 69 2.98 5 44947 | 0.73 | 818.94| 1.34 1004.56 1.64
8 50.03 405.14 513.95 | 297.35| 0.011| 0.036| 19.78| 54.32 | 6.83 7.37 12.29| 1.036 64 1.65 5 44.72 0.89 | 86.30 | 1.72 107.85 2.16
9 28.19 331.21 429.42 | 253.27| 0.015| 0.05 | 12.1 | 33.73 4.6 2.79 464 | 1.131 79 4.41 5 75.00 2.66 | 131.15| 4.65 159.23 5.65
10 95.28 367.3 513.95 | 247.51| 0.01 | 0.043| 25.58| 109.34| 7.37 6.89 11.48| 1.07 71 2.66 5 109.19 | 1.15 | 199.20| 2.09 244.45 2.57
11 101.29 361.93 513.95 | 239.68| 0.01 | 0.044| 27.43| 11548 7.7 7.00 11.67| 1.065 72 2.61 5 118.04 | 1.17 | 213.34| 2.11 261.08 2.58
12 26.91 346.31 414.82 | 245.55| 0.012| 0.037| 13.69| 28.68 | 5.43 5.28 8.80 | 0.969 65 1.81 5 30.22 1.12 | 58.79 | 2.18 73.63 2.74
13 133.3 355.15 513.95 | 235.65| 001 | 0.042| 28.7 | 150.39| 7.73 7.85 13.08| 1.049 70 2.46 5 135.78 | 1.02 | 248.81| 1.87 305.71 2.29
14 228.04 346.48 513.95 232.7 | 0.009| 0.041| 30 264.23| 6.47 9.15 15.26| 1.075 66 2.24 5 186.58 | 0.82 | 351.71| 1.54 435.99 1.91
15 38.38 354.68 41597 | 266.68| 0.008| 0.034| 1978 | 42.75 | 5.76 8.40 14.01| 1.132 60 1.68 5 27.33 0.71 | 5458 | 1.42 68.94 1.80
16 51.15 340.43 415.97 | 245.42| 0.008| 0.035| 22.51| 59.4 6.28 9.42 15.70| 1.138 59 1.64 5 32.70 0.64 | 65.63 | 1.28 83.01 1.62
17 91.35 337.32 427 238.38| 0.008| 0.039| 23.48 110 6.02 9.23 1539 1.12 59 1.6 5 59.07 0.65 | 118.70| 1.30 150.18 1.64
18 38.81 336.41 427 242.63| 0.011| 0.044| 17.07| 48.86 | 6.04 6.73 11.22| 1.087 59 1.19 5 30.26 0.78 | 61.94 | 1.60 78.65 2.03
19 238.13 342.89 513.95 | 106.71| 0.011| 0.044| 37.4 | 275.07| 10.83| 10.54 | 17.57| 1.052 66 2.28 5 177.71 | 0.75 | 333.26| 1.40 412.41 1.73
20 275.46 318.86 513.95 18.64 | 0.011| 0.05 | 45.76| 325.02| 15.46| 11.02 | 18.37| 1.039 68 3.21 5 210.20 | 0.76 | 387.38| 1.41 476.75 1.73
21 675.32 267.24 514.87 -1.44 | 0.008| 0.054| 63.96| 803.15| 21.34| 13.14 | 21.91| 1.035 70 3.12 5 478.57 0.71 | 862.68| 1.28 1056.05 1.56
22 27.4 52.14 93.29 7.32 | 0.006| 0.04 | 14.05| 30.22 | 5.53 3.84 6.40 | 1.005 76 2.61 5 51.75 189 | 92.73 | 3.38 113.29 4.13
23 29.62 35.04 66.64 4.1 0.005| 0.023| 13.17| 28.55 4.3 4.67 7.78 | 0.991 77 1.7 5 50.08 1.69 | 88.57 | 2.99 107.74 3.64
24 61.02 41.11 93.29 2.73 | 0.005| 0.03 | 16.94| 64.88 | 5.73 5.00 833 | 1.021 77 2.15 5 98.34 161 | 17358 | 2.84 211.03 3.46
26 43.99 408.36 521.54 | 188.84| 0.019| 0.078| 17.61| 52.38 7 6.03 10.06| 1.075 53 3.23 5 29.02 0.66 | 64.28 | 1.46 83.40 1.90
27 83.07 335.19 521.54 95.79 | 0.02 | 0.08 | 21.33| 99.87 | 7.11 5.97 9.95 | 1.063 59 6.32 5 69.51 0.84 | 143.30| 1.73 182.25 2.19
28 32.14 263.41 469.55 118.6 | 0.028| 0.08 | 12.58| 39.88 | 4.18 3.36 5.59 | 1.059 65 10.12 5 47.09 1.47 | 93.86 | 2.92 118.40 3.68
29 84.34 331.5 521.54 | 40.79 | 0.019| 0.083| 25.53| 103.92| 10.21| 6.77 11.28| 1.055 59 6.37 5 65.51 0.78 | 134.05| 1.59 170.25 2.02
30 108.07 270.19 521.54 0.02 | 0.016| 0.074| 32.51| 139.11| 12.28| 8.06 13.43| 1.031 62 6.71 5 82.86 0.77 | 163.29| 1.51 205.26 1.90
31 81.47 335.18 517.44 | 115.27| 0.019| 0.082| 20.B | 105.78| 7.02 5.92 9.87 1.021 58 4.61 6 163.46 | 2.01 | 297.08| 3.65 365.37 4.48
32 105.87 296.14 517.44 50.13 | 0.017| 0.081| 26.81| 138.68| 9.16 6.43 10.72| 1.011 63 9.65 6 208.27 | 1.97 | 371.23| 3.51 452.42 4.27
33 197.79 245.38 517.44 31.38 | 0.016| 0.071| 30.13| 260.77| 8.84 6.80 11.33| 0.986 67 12.74 6 368.65 | 1.86 | 648.28| 3.28 787.74 3.98
34 43.71 250.54 433.98 85.52 | 0.023| 0.077| 15.19| 58.24 | 5.45 4.08 6.80 | 0.897 64 3.23 6 99.93 2.29 | 183.00| 4.19 225.20 5.15
35 80.18 205.12 433.98 | 49.22 | 0.019| 0.064| 19.89| 107.89| 7.08 4.74 790 0.951 70 12.94 6 180.56 | 2.25 | 318.87| 3.98 387.62 4.83
36 203.29 240.63 517.44 23.13 | 0.016| 0.07 | 31.61| 267.69| 9.7 7.12 11.86| 0.982 67 12.75 6 365.83 | 1.80 | 643.27| 3.16 781.40 3.84
37 279.49 203.04 517.44 17.98 | 0.016| 0.06 | 32.11| 351.14| 7.23 7.19 11.98| 0.956 70 13.82 6 492,96 | 1.76 | 856.67| 3.07 1036.61 3.71
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CARATTERISTICHE IDRGGEOMORFOL OGI CHE DEI BACI NI DELL6ARCO | O_ T 500
Basin [kAr:%a]l Zmean Zmax Zmin [ ml;ﬁrrl]w] [ m;\rgw] [khw] [Iktnciﬁ [krﬁ% [thl‘] [thc] D CN Il U[ZZ?n zona [%T/Z); u [%?/23( u [(r%gii( u
38 51.18 112.08 17485 | 57.08 | 0.009| 0.031| 13.72| 55.63 | 5.88 4.41 7.34 | 0.837 75 15.82 6 117.40 | 2.29 | 204.26| 3.99 247.27 4.83
39 280.9 202.18 517.44 6.53 | 0.015| 0.06 | 34.24| 353.17| 8.63 7.56 | 12.61| 0.953 70 13.84 6 479.85 | 1.71 | 83244 | 2.96 1006.79 3.58
40 321.82 186.02 517.44 3.49 | 0.014| 0.056| 35.59| 398.74| 8.69 7.86 | 13.10| 0.951 71 14.88 6 530.42 | 1.65 | 915.58| 2.85 1105.77 3.44
41 37.61 79.14 144.74 19.18 | 0.009| 0.032| 13.58| 42.11 | 4.49 3.47 5.79 | 0.923 82 22.89 6 116.55 | 3.10 | 194.73| 5.18 233.02 6.20
42 362.18 169.1 517.44 0.09 | 0.014| 0.054| 37 444.4 | 8.03 8.03 | 13.39| 0.949 72 13.97 6 580.29 | 1.60 | 998.60| 2.76 1206.92 3.33
43 36.16 40.32 148.99 8.93 | 0.011| 0.035| 13.02| 39.09 | 5.05 4.09 6.82 | 0.899 74 5.69 6 77.44 2.14 | 138.16| 3.82 168.46 4.66
44 36221 169.08 517.44 0.09 | 0.014| 0.054| 37.69| 445.09| 8.36 8.15 | 13.59| 0.948 72 13.98 6 57494 | 159 | 989.00| 2.73 1195.16 3.30
45 79.63 333.05 459.72 | 251.72| 0.011| 0.045| 18.53| 88.59 5.8 6.59 | 10.98| 1.004 62 3.28 5 70.14 0.88 | 139.11| 1.75 175.31 2.20
46 100.01 301.63 459.72 11.63 | 0.015| 0.057| 30.69| 117.37| 10.29| 8.54 | 14.24| 1.034 63 3.76 5 77.01 0.77 | 149.74| 1.50 187.44 1.87
47 215.95 201.11 459.72 0.06 | 0.011| 0.057| 40.35| 272.09| 12.31| 9.34 | 15.56| 1.047 68 4.72 5 179.09 | 0.83 | 333.18| 1.54 411.15 1.90
48 43.88 120.88 379.9 843 0.027| 0.068| 13.53| 58.17 | 5.27 3.11 519 | 0.935 73 7.67 5 87.70 2.00 | 162.28| 3.70 200.24 4.56
49 78.4 155.4 459.53 8.43 | 0.022| 0.07 | 20.96| 104.51| 6.8 4.73 7.88 | 1.052 70 6.51 5 107.77 | 1.37 | 202.21| 2.58 250.13 3.19
50 26.96 246.55 459.53 19.62 | 0.023| 0.088| 19.4 | 34.88 | 8.46 4.78 797 | 1.173 63 5.76 5 29.41 1.09 | 58.89 | 2.18 74.39 2.76
51 83.73 146.84 459.53 2.59 | 0.019| 0.068| 23.97| 111.91| 8.96 5.20 8.66 | 1.037 71 6.23 5 111.44 | 1.33 | 206.30| 2.46 254.47 3.04
52 219.09 198.06 459.72 0 0.011| 0.057| 42.01| 274.93| 13.59| 9.64 | 16.07| 1.048 68 4.7 5 177.73 | 0.81 | 330.26| 1.51 407.41 1.86
53 50.26 243.08 457.08 11.74 | 0.024| 0.091| 18.23| 69.86 | 7.29 4.34 7.24 | 1.057 64 5.79 5 60.31 1.20 | 120.07| 2.39 151.40 3.01
54 101.86 154.64 457.08 0.04 | 0.021| 0.068| 22.24| 145.45| 7.28 5.17 8.61 | 1.018 69 6.51 5 127.75 | 1.25 | 241.26| 2.37 299.00 2.94
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Gli elaborati del presente studio non sono riutilizzabili né modificabili da
soggetti terzi, per aree esterne a quelle dei bacini del |l Arco |l oni co.
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\ SCHEDARIO MODELLI
\CODI CE_CORSO DBACQUA
\AREE_2D\ Aree_2d (shp)
\ ATTRAV_IDRA\ Attravidr (shp)
\CRI TI CI TA®S
Attraversamenti_critici (shp)
Interventi (shp)
\ DEM\ Dem Lidar (raster)
\HEC-RAS
\ IDROLOGIA
\ BACINI\ Bacini (shp)
\ IDROGRAMMI\ IDRO30,200,500 (txt)
REPORT30,200,5081%
SezioniQghp)
\ MANNING \ Manning_1D_n_max,min,norm (txt)
\OUTPUT_1D d30,200,500 e v30,200,500 (raster)
\OUTPUT_2D AREA_2D\ d30,200,500 e v30,200,500 (raster)
\ PreRAS (mdb)
\RETICOLO_25 KMQ net_25kmq (shp)
\ TUFLOW\ modelli (zip)
\ UdS UdS (shp)

oggetto dello studio n di ver se condi zi oni di mot o, attr

calcolo, anche bidimensionale, preventivamente selezionati e sperviematgindi

dapprima fornita una descrizione teorica dei modelli mono e bidimengibtnzditi
Successivamente soappresentatimodelli realizzatiper c or s i d rielcapdolo 8l paragidifi c at i
ognuno dei quali e relativo a ciascuno deiccdish ¢ q u a 0 g gsiecontpogondd e Islt d&iidn i, ca z i
delle condizioni al contorno, ovvero le portate idriche per i diversi tempi di eitdengarametri di
scabrezzanonchédeltanalisi delle risultanziei modelli mono e dimensionali sia in érmini di
valutazione dell defficienza idraulica delle oper
valutazione delle aree a rischio.

J Obiettivo diquesta fase e laond el | azi one del comportamento i
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5.0 INTRODUZIONE

I n questo capitolo =~ descritta | 0athziomewdeit =~ ¢
modelli numerici con schematismo monodimensionale e bidimensionale, operata in funzione del
peculiarita del territorio e delle esigenze speciichnalisi e rappresentazione, con il fine ultimo di
i ndividuar e | e toridraulicodel teriitoiconnesse al |l dasse

Nello specifico € stato indagato il comportamento idraulico dei corsi d'acqua che attraversano ar
caratterizzate dalla presenza di elementi esposti significativi e di dettagliati dati topografici all'avvio d
attivita dimodellazione. La necessita di avere a disposizione accurati modelli digitali del terreno e legat:
ruolo fondamentale che la morfologia del terreno riveste nella comprensione, modellazione ed analisi d
propagazione dei deflussi.

Si precisinoltre che la modellazione idraulica bidimensionale, laddove quella monodimensionale €
risultata essere poco rappresentativa, & stata trascurata per quei tratti di reticolo ove sono attualment
corso studi da parte di gu osoncstattecenteamentstolti stypiele | 0
cui proposte di variazione delle perimetrazioni a diversa pericolosita idraulica sono state approvate e s
ricomprese nel vigente PAI.

Gli studi qui condotti sono daenersi validi per le finalita del presdaworo, mentre non hanno
val enza di studi definitiuwvi p edrasséttd idrgutico. ssinirdattie n t
sono coerenti con i principi della Relazione di Piano, tuttavia necessitano di ulteriori approfondimenti, qu
ad esmpio rilievi di maggiore dettaglio e verifiche sul campo, secondo le accurate modalita proprie del
Segreteria Tecnica Operativa.

I rilievi alla base della modellistica idra
che della geometa de gl i attraversamenti) derivano dai
descritti nel capitolo Il, ovvero rilievi LIDAR e rilievi delle opere di attraversamento idraulico realizzati
appositamente per il presente studio. Non si escludeedthalcune delle problematiche di sicurezza
idraulica che ne emergono siano gi~ state o0gge
del rischio, sulla quale questa Autorita ha espresso un proprio parere di competenza, mandre di fatto
hanno ancora prodotto una risolutiva modifica dello stato dei luoghi. Si ritiene invece opportuno nor
condurre analisi idrauliche laddove i rilievi in possesso risultano difformi dalla conoscenza dei luoghi (st:
di fatto o in evoluzione per effattiprogetti in corso) disponibile nel periodo di riferimento mediano tra le
date di inizio e conclusione delle attivitad#izione.

Per ciascun bacino esaminato, al fine di fornire una descrizione esaustiva del modello idrauli
realizzato, sono presatitsei sttoparagrafijllustrati cm maggior dettaglio a seguitentenenti i) la
descrizione geografica e morfologica del bacino, ii) le scelte legate al parametro di scabrezza, iii) le po
idrologiche del modello, iv) lo schematismo idraulictatdgier la rappresentazione della pericolosita
idraulica, v) | d6analisi delle opere di attravel
dalle risultanze del modello.

1. Descrizione geografica e morfologica
Si descrive il corscdcacqua i n relazione alle sue caratt
territori comunaldlella provincia di Taranto

2. Scabrezza >
Sono rappresentate le caratteristiche di uso del suolo con relativa documentazione fotografica, al fine
avere raplia contezza della resistenza al flusso negli alvei e nelle aree contermine oggetto di analisi
generale si & adottato, tra i valori proposti al paragrafo 3.2.3, quello relativo alla condizione meéLia, ai
di adottare cautela nei confronti di entralalmie grandezze idrodinamiche esaminate, considerando
che un indice di Manning piu basso, rappresentativo di una resistenza al flusso minore, determina t
riduzione dei tiranti idrici con contestuale aumento della velocita di scorrimento; mente din irfdi
Manning pi%% alto, rappresentativo di una rZsi
scelta del val or medi o dell d6indice di Man®i n
maggi or caut el a i nllermred apeiicaasig idradlida,6se sitcansidera ohk' éa
resi stenza massi ma al fl usso, che giustifi he
in generale offerta quando lo stato vegetativo € piu denso, condizione che si vanfarstesoldi

MODEbL

~
w
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periodiestivgp r i maveri | i, guando | doccorrenza di eventi
stagioni.

3. Portate

Si ri portano |l e portate di piena per | e varie s
nelle artografie allegate (da.b5.4 55.5. Nel dettaglio la tabella riporta tutti i parametri geo
idromorfologici che concorrono alla stima idrol
idraulico utilizzate come condizioni al contorno poais d e nt i . EG6 inoltre rapprt
del coefficiente udometrico in funzione dell dar .

ottenere una stima rapida di prima approssimazione delle portate nelle varie sezione digthilsura lun
reticolo del bacino idrografico.

4. Schematismo idraulico

EG6 indicata | a tipologia di model | i stica idraul
del | 6 ar el pagtiscolnm i mappreaenta che i modelli numerici adopeoaa $ondo fisso

(validi per pendenze di fondo non troppo elevate, non superiori alUr@oescrizione degli
schematismi idraulici monodimensionali e bidimensionali & offerta ai sottoparagrafi 5.0.1 e 5.0.2. Si
precisa inoltre che lo schematismo 1Dcepgiato ad un regime di moto permanente, mentre lo
schematismo 2D ad un regime di moto vario. Nello specifico nelle cartografie allegate (da 5.1 a 5.11)
sono riportate le risultanze delle simulazioni idrauliche, condotte con schematismo 1D, nonché

individuat e | e aree che necessitano | dadozione di ur

tabell a, i n cui sono specificate, nei di ver si c

del bidimensionale, b) la tipologia degli espastl | edcpla griarita della redazione di uno studio

bi di mensional e. I n questodultimo campo si assegna
| utilizzo dell o schematismo 1D, non redellal ta nec
pericolosita idraulicd;valore 0.5 e associato a quelle aree dove & necessaria una modellistica idraulica
bi di mensional e al fine di determinare corrett ame
idrodinamiche in giocanentre il viore 1 € assegnato quando la modellistica bidimensionale diviene
fondamentale per | 6individuazione dell e opere nec

di natura rilevante. Le simulazioni idrauliche in campo bidimensionale, di p@8seoagplicazione
rispetto al monodimensionale, sono state quindi condotte in aree con priorita paria 1 e 0.5.

5. Analisi delle opere di attraversamento idraulico
Si analizzano nel dettaglio le opere di attraversamento idraulico delle infrastruttaggettaridel
censimento, essendo tali intersezioni con il reticolo idrografico punti di particolare criticita. La vulnerabilita
dei ponti & valutata in relazione al loro comportamento idraulico in regime di piena, classificato
schematicamenie luce di sbcco non sommerso, shocco sommerso e sorniorioé invece condotta
alcuna valutazione sulla vulnerabilita strutturale o legata a fenomeni di permeazione, erosione o trasporto, la
guale non attiene alle competenze del presente studio. Non € possibitge edanque che
attraversamenti ritenuti verificati possano determinare situazioni di criticita diverse da quelle gui esaminat
NOTA: G i attraversament.i classificati come NC, gua
classificazione plar successiva fase di valutazione preliminare degli interventi.

6. Criticitd urbane / industriali
Si offre una rapida descrizione delle criticita evidenziate in relazione alla sovrapposizione delle aree a
pericolosita idraulica con le infrastrutture \@agieinsediamenti residenziali e produlttivi.

Per ciascun c or smelleddteaie alegate ke risaltdagé sfudi idraudidt) i
termini di massimo valore del tirante idrico, relativo allo scenario con tempo di ritorno di®@D ann
riferimento jgr la sicurezza idraulicacon individuazione contestuale delle sezioni di inserimento delle
portate del regime idraulico degli attraversamenti e delle aree che necessitano di schematismino di tipo 2D.
[ALL_5 MODELLI_ IDRAULICI] sonoinvece allegate le risultanze complete prodstteyo le
mappe raster di tiranti idrici e delle velocga&atrimento per gli scenari aventi tempo di ritorno di 30, 200
e 500 anni, oltreé i modelli HeRas realizzati e tutti gli elementi utili ddfinizione degli studi
idrologiceidraulici.
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5.0.1 Schematismo 1D e 2D

I modelli matematici per la rappresentazione dei fenomeni di propagazione delle piene possor
essere ad una oppure a due dimensioni. Nei modelli monodimensionali il sistema é ragprasantato
serie di sezioni trasversalii, che si sviluppar
velocita di scorrimento sono assunte in ogni punto costanti. | modelli idraulici bidimensionali sono capaci
considerare, a diffemndei monodimensionaiche le componenti della velocita ortogonali alla direzione
del | 6asse dell dalveo e quindi in grado di desc
in ogni punto | a direzasullagerticalel 6i ntensi t”™ dell a

Il territorio carsico pugliese e caratterizzato da tratti a morfologia, détimitati a zone in cui
invecenon é possibile definire univocamente la direzione di flusso. Per tale ragione & opportuno accoppie
schemi di calcolo iddgzi monodimensionali a schemi di tipo bidimensionale.

Per lo sviluppo della modellistica di tipo monodimensionale & stato scelto il softwWBAESHEC
della U.S. Army Corps of Engineering, di comprovata affidabilita e di distribuzione gratuita. Per I;
model i stica di tipo bidimensionale ci S i ~ avval
(Two-dimensional Unsteady FLOW) della BMT WBM, con interfaccia SMS v.10.0, commercializzato dall
Aquaveo Ll c, di cCui | Agwiosi td deég dBladd & aimidled «
progetto. RAS un catlioe di calddla Aargamente utilizzato a livello mondiale e del quale é
possibile reperire in maniera libera ogni informazione, nel sottoparagrafo successivo verra offerta u
completa descrizione del solo codice di calcolo TUFLOW.

5.0.2 Il modello di calcolo TUFLOW

La definizione della pericolosita idradistata operata, laddove necessario, mddiantet i | i z z
un modello di calcolo idraulico bidimensionale in grado dialefimponenti della velocita ortogonali alla
direzione dell 6asse principale del corso doacgq
nelpiano®x , fornendo in oghni punto | a direzvedicale e |
z.

1 model |l o utilizzato = ndntemsionaldnsteddp L OW)aella mo
BMT WBM, con interfaccia SMS v.10. 0, commer ci a
dell a Puglia ha acoTalestiumento & teag pit raodezni ed ieficenti zaalici di 6 u
calcol o nel campo dell 8didrodinamica.

Il TUFLOW é specifico per le simulazioni idrauliche bidimensionali delle correnti a superficie libere
e risulta quindi atto a descrivere comportamentindradii in ambienti come aree costiere, estuari, fiumi,
pianure alluvionali e aree urbane, dove le complesse direzioni di flusso non sono correttamer
rappresentabili mediante i tradizionali modelli monodimensionali.

Il modello é stato sviluppato daunecrer ca congiunta tra | a WBM (
del Queensland nel 1990. Nato come modello idraulico puramente bidimensionale, oggi incorpora anche
funzionalita del sistema ESTRY, basato sulle equazioni complete monodimensionali, ezdainhplem
legame dinamico 1D/2D, che offre al modello maggiore versatilita e stabilita. I| TUFLOW é stato inoltre
sottopostaa di ver si ed intensi t est di val i dazi one,

Altre caratteristiche, che hanno determinato la dte daeparte di questa Autorita, sono la
rappresentazione di domini multipli 2D, la rappresentazione delle strutture idrauliche 1D e 2D, I
simul azione dell e corrent.i supercritiche 1D «©
dela qualita degli output. 2

Da un punto di vista analitico, il TUFLOW fornisce le soluzioni delle equazioni monodimensionali
e bidimensionali delle acque basse (o Shallow Water), conosciute anche come equazioni comp@te d

Saint Venant, utilizzate perdimair e | a propagazione dell donda FRel
Tali equazioni derivano dalle equazioni di N&tides e sono impiegate per modellare ongde
l unghe, come guel | e del | e all uvioni e dda |
component e orizzontal e dell a wvelocits sia Suni
accelerazione verticale (ipotesi di distribuzione idrostatica delle pressioni), assunzioni valide—dove
di mensione del | dondamteidricaonaggi or e di quel | a deé t
=

75
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Le equazioni di shallow water valide in campo bidimensionale sono descritte dalle equazioni
differenziali parziali della continuita della massa e della conservazione della quantita di moto nella direzione

X, parallelaYal ndasnae¢ edal |l dalsseo ded¢ | dal veo, i n mo
(Hz , WHY) | p(HY) inuit3
L o U/ U S0 S (Eq. continuita)
M X Wy
[ 2 2 2 2 O
< &+uw+vw_cfV+g£+guu27+\/2_n%l’2l+}%§+iﬁzFX
My HX c'H CHX® My > /X (Eg.moto lungo X)
2 2 2 2 2 O
B aV ey urgME gy u2+v i \;+uv§+£$:,:y
H XY el c'H cHX HY'Z r Wy (Eq. moto lungo Y)

dove z = elevazione del pelo libero
u e v = componenti delelocita mediate lungo la verticale nelle direzioni X e Y
H = tirante del pelo libero
t = tempo
x e y = distanze nelle direzioni X e Y
¢ = coefficiente della forza di Coriolis
C = coefficiente di Chezy
m= coefficiente di viscosita
p = pressione atmosiea
r= densit”™ dell dacqua
Fx e = somma delle componenti delle forze esterne nelle direzioni X e Y

I n riferimento alld&dequazione del oqguemtbseguse.i a | ung

| primi tre termini rappresentano i termini indrgigit precisamente il primo da conto dell'inerzia
locale, mentre il secondo e il terzo rappresentano quella convettiva.

Il quarto termine rappresenta la forza di Coriolis. Questa € una forza apparente, legata
all 6accel er azi on erregreaddnrtanirn matematidi, ha la farhasegueoter e t e
Fo=-2mv 3v
ove m é la massa del corpo che si muove con velocita v rispetto al sistema di riferimento rotante con
velocita angolare. Esplicitando | & fordhatpdalnddaesnszea ddi e |Irlobtaanzgi ool noe
riferimento con | a direzione della velocit”™ del ¢

F. =2mvvsera|=cf &

Con riferimento alle simulazioni condddterecisa che tale termine € stato considerato pari a 0.

Il quinto temine rappresenta la variazione del pelo libero nella direzione considerata.

Il sesto termine € la pendenza della linea dell'energia come determinata dalla resistenza al contorno.
coefficiente C  deter mi nat onrefeidne eon tnendidedlie qu a z i
brezza n e con il raggio idraulico R, ovvero ¢c¢

I settimo termine rappresenta |l a pendenza de
natura viscos@he determinano la resistenza allo scorrimento. In condizioni di turbolenza, quali quelle in
esame, il fenomeno di scambio e dissipazione energetica per sforzo tangenziale interno é
convenzionalmente determinato con una struttura matematica analbgaigicpdel caso laminare, nel
guale al parametro di viscosita dinamica si sostituisce la eddy viscosity o coefficiente di scambio turbolento,

il cui valore é tra 100 e 1000 volte quello del coefficiente di viscosita dinamice8 (lri24)0 Tale

palametro & formulato nel TUFLOW con due metodi alternativi. Il primo fissa per tale parametro un valore
costante, nei casi in cui la dimensione delle celle di calcolo € maggiore di quella del tirante della corrente
idrica. 1 s e ¢ 0 n d one uadld forrdutazione du Smagonngky, dasuslizzane quando la
dimensione delle celle & prossima o minore del tirante della corrente idrica e la cui espressione € la seguente:

%562 avg | 14 wa
m:CS A: 0 +% +— + =
\/_ CHX+ ¢ @ 2¢ ng
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nella quale A

Lédottavo

| 0 ar e a sidceeffitientaliSmdgbriaskyecon@enzionalmente posto p
termine

simulazionidraulitbhe condotte si precisa che tale termine é stato considerato pari a 0.
Il nono termine rappsenta infine tutte le forze esterne non esplicitate in precedenza (@sl forza
vento). In riferimento allmulaziohidraulitie condottesi precisa che tale termine é stato considerato

pari a 0.

aria0.2.

rappr es dardmatricai In rifgrimentbi alen t e

La soluzione completa delle equazioni delle acque(8halew Water Equations) si basa

sull 6al goritmo

di Stell.i (1984) ,

ng

fondato

sul

come documentato da Syme (1991). La procedura computazionale, riportata in seguito, si divide in 2 f
oghuna delle quali comporta 2 step, che richiedono la soluzione di una matrice diagonale di terzo ordine.

STAGE-1

STAGE- Il

1° Step Ri sol ve | 6equazi one del mot 9
utilizzando un metodo iterativo, che richiede 2 sweeps. Per ilspémp, il calcol
procede colonna per colonna nella direzione Y. Se il segno di tutte le velo
direzione X ¢ lo stesso, il secondo sweep non & necessario, altrimenti il calcolo
nella direzione opposta.

2° Step Determina il tirante @ lvelocitau attraverso la soluzione delle equaz
di continuit”™ e di moto nella direz
termine della velocit”™ in funzione
viene poi introdbt o nel |l equazi one di mot o p
Questo processo € ripetuto per 2 iterazioni. Diversi test hanno mostrato che
pochi benefici ad utilizzare piu di 2 iterazioni.

Il secondo stage procede nella stessiraalello stage 1, ma nel primo step si utili
| 6equazione del mot o della direzion
continuit”™ e I dequazione del mot o ne

nel | a
o}
cita nella

e ripetuto

ioni

one X.

del | dequ

er ri
ci sono

c a\

vzata
e X e
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5.0.3 La pericolosita idraulicarelativa

1 PAI d e | ¢ind dellat Paglia irdividua quali Brae a pericolosita ideapticzioni di
territorio caratterizzate da uguale probabilita di inondazione, che, in esool@wigente normativa
nazionale di settore, corrispondono ai tempi di ritorno della pigeandénto pari a 30, 200 e 500 anni.

Tabella5.10 Pericolosita di inondazione in funzione del tempo di ritorno

del | devento straordinario di riferiment
Tempo di ritorno Pericolosita di Inondazione
30 AP — Alta Pericole
200 F lia Pericolo
500

Questa impostazione si basa sulla consolidata assunzione che uniavedazidine sia tanto
piu pericoloso quanto piu é frequemitde approccio risulta validove il flusso & confinato in un alveo
mor fol ogicamente definito e qui ndiiiferihefite,sontempmi one d
di ritorno assegnato, & sufficiente fnitlee la pericolositd.uttavia &€ possibile che a morfologie in cui il

flusso risulta concentrato, si alternino porzioni di territorio in cui si deterhinanondazi one di \
con tiranti e velocithal or a di bassa enttad valutardla pericolosita dmaulidcav a | 0
nonsoloo n funzione della probabilit”™ di a amassitha ment o

di tiranti idrici e velocita di scorrimerite. rilevanza del problema appare evidente nella pianificazione

n edttitaddi garantirael rispetto del naturale assetto idrogeomorfologico e del corretto funzionamento

idraulico) 6 esi genza del |l duomo di utilizzare il territo
I modelliidrauliciconsentono la determinazione delle gran@tzzinamiche necesge ai fini di

una piu dettagliata caratterizzazione della pericmomitica, la cui rappresentazione & peraltro richiesta

dalla direttiva europea 2007/60/CE erd#dtivo decreto di attuazione D.Lgs 49/281@ropone dunque

una metodologia di mggtura delle aree a diversa pericololsaalica basata non solo sulla probabilita

del | 6evento di pienaasstoubnaljdi maraochbpesutodbbesnitit”
in gioco (pericolosita relativa)de evitare la sovrastigistematica di fenomeni in realta poco pericolosi

I n particol are, S i val ut a veldcikandt dcdrrimentd €he sima s s i r
realizzano nelle aree inondabili con assegnato tempo dilritatan.dei tiranti idrici e dellaleeita sono
quel | i mas s i mi che si possono realizzare nell 6a
cautelativa e di semplice applicazione e verifica; tuttavia, pailchéniassimi di tirante e velocita in un
punto, in generale, non @rificano contestualmente duradnté evol uzi one dell a i nond

alternativa essere utilizzati i valori massimi del tiranteahigpiati ai contestuali valori di velocita.
Per uli grandezze fondamentali devono essere determinate decadgteristiche per la
discriminazione di classidiversa pericolosita relatillecriterio fondamentale assunto come riferimento

per | i ndi vi du a perla definizidne dei gradildb pericolosita relativee & basato sulla
determinaziom di sogliégdrodinamiche fondate sul concetto di spinta tollerabile di una corrente, sulla base
deglistudc ondot ti dal prof . R. Rosso del Politecnico

definizione della relazione tirante iddceelccita di scaimento associato ad una spiatsegnata
condi zi energiatspecifitaa(figlrd) 5dkfinita dalla seguente equazione:

S =%,}’-h: +p-h-v?
dovea e 3 sono rispettivamente il peso specifico [fi/enla densita del fluido [Kgfmh iltirante idrico
[m] e v la velocita di scorrimento [m/B]. merito ai valori di spinta tollerabile, in base ai risultati
sperimentali e alle divers@scrizioni ricabili dalla letteratura, con particolare riferimento alla stabilita
degliindividui, alla resistenza delle infrastrutture e degli edifici e alla mobilizzazianeodegbli in
condizioni di inondazione, & stato assunto il valore di 1500 N/m rgpgaiesentativo della bassa
pericolosita, mentre al superamento di un valore di circhl/250€l realizzano invece condizioni di alta
pericolosita [AdBLiguria, 2005].
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~———spinta 500

spinta 1000

spinta 1250
——spinta 1500

———spinta 2500

————spinta 5000

Figura510Spi nt a

Ne consegue, ai fini applicativi, che le coppie di valori tirante- idelaxita discorrimento

idraul i

v [n/5]

ca di

una

c or rloeitadiscoriinmentd u n z i

on ¢

inferiori alla soglia indicata dalla spinta di 1500 N/m sono individuateoaat®aeti in condizioni di bassa
pericolosita relativamentre le coppie di valori superiori a &lglia ricadono in condizioni di alta
pericolosita relativa, essendo la zona compresapiratdedi 1500 N/m e di 2500 N/m non definibile con
certezza e quindi assimilata acpatieolosita relativa (v. figab.2). Le soglie di riferimento delle coppie di
valori tirante idricee velocita di scorrimento, per la individuazione delle condizioni di bassa e alta

pericolositar el at i v a,
riportate in tabella 5.2

11

1
02
08
o7

08
0.5

04
03
02
01

h [ni]

Figura520Def i ni zi one

indi pendentement e

3 4 5
v [m/s]
del | dalta

e della velocita di scorrimemito

quindi

t e

e bassa hpericolosit

Tabella 5.2 8 Soglie di pericolosita relativa in termini di tirante idrico
condizionato dk velocita di scorrimento

Condizioni di velocita Condizioni di tirante idrico
di scorrimento ) )
BP relativa AP relativa
v<1m/s H<0.5m H O 0.5
1 m/s O < H<0.3m H O 0.3
v O 2 s / H>0m
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Partedo quindi dalla valutazione congiunta rdassimi tiranti e delle massiwedocita di
scorrimento risultanti dagli studi idraulici condotti per i differenti tempi di ictabnisce la pericolosita
idraulica relativa per ogni tempo di ritorno. Renailapericolosita relativa viene incrociata con i tempi di
ritorno degli eventi, per determinarpdsacolosita assoluta secondo il criterio di seguito $idzatnae
riportato in tabella 5.3
- all 6interno del |l e ar edt30ammidex dita jpericblésitdrdidazionele mp o d i
si individuano, sulla base dei risultati delle simulazioni in termini dicaltdeze velocita di scorrimento,
sottozone ad alta pericolosita relativa e sottozone apbassidosita relativa; mentee prime sono
associate ad unodal t declgssate in medla pesidolosita, | e seconde son
- all dinterno delle aree inondabi | pericalosith dit e mp o
inondazione) si individuano, sulla base dei risultatirdeli@zsoni in termirdi altezze idriche e velocita di
scorrimento, sottozone ad alta pericolosita relativa e sottozone a bassa pericolosita relativa; mentre le prime
sono associate ad una media pericolosita, le seconde sono declassate in bassa pericolosit
- le aree inondabili con tempo di ritorno di 500 anni restano definite come a bassa pericolosita di
inondazione, indipendentemente dai tiranti e dalle velocita.

Lodapplicazione di tal e met odol o gasarsidgrisultaiappat ur
di studi idraulici di dettaglio, che permettono di deternafiet@bilmente, oltre alla perimetrazione delle
aree inondabilii, a rveldeiid di lscdranmentd dhé si rdalizzano. Pentald ragionedtr i c i

opportuno assockalla stimdelle grandezze idrodinamiche la loro incertezza

Tabella 5.3 8 Definizione della pericolosita idraulica in funzione della pericolosita relativa
e del tempo di ritorno

Pericolosita
relativa :
Alta :
Tempao :
di ritorno
30 AP — Alta Pericolosita : MP — Media Pericolosita
BETTRN  MP - Media Pericolositi
............... Y I—

Si riporta a seguire un esempio di applicazione su una porzionrih tudiato attraverso

l Gutilizzo di uno .Nehématmmamod nbi dinmdn giuo ma lbe 3
del l e aree di al | ag aiménmminiodi tiraotindgiad con tempdCdi ritano i 206 Ai e d
anni | risul t i riferiti a tutti i cor si ddacqua studi a

relazione (allegati 5-5.5.5).
In figura 5.4a e riportata la perimetrazione delle aree ad alta (tempo di ritorno=30 anni), media
(tempo di ritorno=20@nni) e bassa (tempo di ritorno=500 anni) pericolosita secondo le vigenti norme del
PAIl; mentre in figura 5.4b é riportata la perimetrazione delle aree a pericolosita considerando non solo il
tempo di ritorno de tirdani@ eince vetoota dinszorrimanto lledla corremtea | o r i di
Léapproccio culturale che sta alla base di qua
di settore indicate nella letteratura tecnica recente. Tuttavia esso, pur significativo, appare nan applicabile
via speditiva poich® confligge con | e vigenti NT,
una porzione non trascurabile, ma comungue non m
guale é quella esaminata nel presente.studi
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Tiranti (m)
[ o-02
B o2-05
N o5-1
L 3 Bl 012
.‘* “ B 201-59

Figura 5.30 Aree di allagamento espresse in termini di tiranti idrici

Figura 5.4ad Aree a diversa pericolosita idraulica secondo le vigenti norme del PAI
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Figura 5.4b & Aree a diversa pericolosita idraulica sulla base della valutazioreaombi
del tempo di ritorno e delle grandezze idrodinamiche
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5.1 FIUME LATO
5.1.1 Descrizione geografica e morfologica

Il bacino deFiume Latcsi estende p&75km? e I'asta principale misucamplessivamente circa
15 km.Tale astattraversada monte a valleferritori comunalidi Castellaneta, Palagianelalagiano
dove sfocia in mare prossimita della torre costiera del Lhfarincipali affluenti sono la Gravina di
Castellanetala Gravina del Lauria sinistra idraulioala Gravina di Laterzaterritorio attraversato dal
Fiume Lato e dai suoi affluenti & caratterizzato dalla presenza di aree rurali, di zondi letesechize
valenza naturalistieadi due centri abitati (Laterza e Castellaneta).

| caratteri morfologici edraulicegeometricdd FiumeLato e dele Gravinesono variabili nello
spazio in quanto si riscontracebimbiamensiadella larghezza d'alvelmedel confinamento in direzione
trasversale&e' tuttavia sempre presente una superficie di alveodonisarghezza compresa t8ael30
meri e altezza compresa tra 1 e 6 mairigo il Fiume Lata siscontra inoltre la presenza degli argini in
sinistra e destra idraulézl'intersezione con la Strada Provincialefimol&lla foce.

Lédanali si i dr aul rtevallivdhdel bacinogeasandalpaivie di rilievo Lidar |é aaee p
pill a monte.

5.1.2 Scabrezza

| terreni attraversati dal Fiume Lato e dai suoi affluenti sono coltivati prevalentemente a seminati
per i quali, in accordo con i dettami del capitolo Ill, si & assarindice di Manning n=0.08ono
presenti inoltre porzioni di territorio boscate in corrispondenza del tratto terminale del Fiume Lato e dell
parte iniziale della Gravina di Castelldnetdi aree si e utilizzato indice dManning n=0.12.

5.1.3 Portate

La portata alla foce del bacino idrograficd-idehe Lato assunto quale riferimento un tempo di
ritorno di 200 anni, & pari a ci®80 m3¥/s. | coefficientiudometrici lungo il corso del Fiume Lato
assumono valori compresi Ir8 e 1.7. Un coefficienudometrico maggioreir€a3.5) & stato stimato
lungo l'affluente Gravina del Lauro

6 o
O Sl
2 [ |
-
@
E 11 ""' """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
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S | ]
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w Ny a® . g.
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Figura 55 8 Andamento delaefficiente udometriadel Fiume Lato
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Seminativi
a valle della sezione 1722
TA02_1

Seminativi
a monte dellaezione 1605
TA02_3

Seminativi
della sezione 4621
TA02 5

Boschi
a valle della sezione 11542
TA02 4




STUDIO PER LA DEANIZIONE DELE OPERE NECESSARIEALLA MESSA IN SQUREZZA DHE. RENCOLO IDRAULICO PUGLIESE,
CQON PARTICOLARE RIFERIMENTO ALLE AREE DH. GARGANO, DELE COSTE JONICHE E SALENTINE DELLA REGIONE PUGLIA - ARCO [ONICO

CARATTERISTICHE IDROGEOMORFOLOGICHE FIUME LATO | 130 [ T200 ] T 500 INSERIMENTO
Basin | Area[kmq] | Zmean| Zmax | Zmin |im[m/m] [|iv[m/m] |L[km] |Ltot[km] | Lcalkm] | tL[h] | tc[h] D CN | Urban[%] | zona | IdBasTot | Qmax[mc/s] u Qmax[mc/s] u Qmax[mc/s] u station | river
3 175.01 | 387.23|514.87 81.81 0.01 0.054 | 43.68| 191.64 16.21 | 9.43 | 15.71| 1.019| 71 2.26 5 TAO2 163.54 0.93 294.88 1.68 360.64 2.06 6520 | TAO2_1
4 29488 303.38/514.87 15.31 0.01 0.064 | 51.69| 342.02 1454 | 10.18| 16.97| 1.031| 70 2.46 5 TAO2 250.14 0.85 454.52 1.54 557.11 1.89 5556 | TAO2_3
5 34.19 196.81|412.72 24.58| 0.026 0.088 | 14.91| 38.45 4.98 3.13| 521 0.984| 71 4.13 5 TAO2 64.21 1.88 121.17 3.54 150.14 4.3 2553 | TAO2_2
6 302.66 | 297.11|514.87 6.12 0.009 0.065 | 54.78| 352.47 16.87 | 10.58| 17.64| 1.035| 70 2.54 5 TAO2 249.84 0.83 453.42 1.50 555.57 1.84 - -
3 175.01 | 387.23|514.87 81.81 0.01 0.054 | 43.68| 191.64 16.21 | 9.43 | 15.71| 1.019| 71 2.26 5 TAO2 163.54 0.93 294.8 1.68 360.64 2.06 - -
19 238.13 | 342.89/513.95 106.71] 0.011 0.044 | 37.4 | 275.07 10.83 | 10.54| 17.57| 1.052| 66 2.28 5 TAO2 177.71 0.75 333.26 1.40 412.41 1.73 13357 | TAO02_4
20 275.46 | 318.86/513.95 18.64| 0.011 0.05 45.76| 325.02 15.46 | 11.02| 18.37| 1.039| 68 3.21 5 TAO2 210.20 0.76 387.38 1.41 476.75 1.73 7427 | TAO2 4
21 675.32 | 267.24/514.87 -1.44 0.008 0.054 | 63.96| 803.15 21.34 | 13.14| 21.91| 1.035| 70 3.12 5 TAO2 478.57 0.71 862.68 1.28 1056.05 1.56 6199 | TAO2_5
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Palagianello

Ginosa .
Palagiano

Figura 56 0 Rappresentazione cartografica defledi studio bidimensionale (in giallo) e delle sefiioaicolo delle portateoh simbologia arancione) Bieime Lato
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5.1.4 Schematismo idraulico

| deflussi idrici risultano morfologicamente contesulti nella parte iniziale della Gravina di
Castellanetdove si riscontra la presenza di un alveo confinato fino alla sezione 8668 deN€R®2 5.
restante parte del reticolo idrografico oggetto di studio si osservano deflussi idrici non contenuti in alvec
ma in aree golenali libere dgnisicative presenzantropichefino all'attraversamento idraulico
TAOOOO0076SP In tali aree € comunque corretta l'applicazione di modellistica idraulica
monodimensionale poichéleflusso anche nelle aree contermini all'alveo assume una direzione di flusso
parallela all'ss del corso d'acque inoltrerisulta verificatda continuita laterale e longitudinale
del | 6al | agame n tAoallesdell'attragdarsanmento TAGODOOGY 8IHUme Lato scorre
arginato fino a foce. | corpi arginali sono tuttavia insuffi@emitntenere la portata di piena
duecentennale e possono verificarsi fenomeni di sormontoesigarcie in sinistra idraulica.

Soloper il tratto di foceisulterebbe necessario uno stbiidnensional vista ancheresenzdi
infrastrutture viarie ddsediamenti turistiCiuttavia in taé area sono stati recentemente svolti, siaudi
parte di questa Autorjt@& cui proposte di variazione delle perimetrazioni a diversa pericolosita idraulica
sono state approvate e sono ricomprese nel vigentéeP#dle ragione non si procedera allo studio di
suddetta area.

: o Codice
ID Ragione Esposto Priorita modello 2D Note
0 Insuff|C|enza.|d.rauI|ca deg Infrgstrut.ture V|§1r|e, 1 i PAI vigente
argini insediamenti

5.1.5 Analisi delle opere di attraversamento idraul

idraulicarelativamente alle portate transitanti con tempo di ritorno di 30, 200 e S0éksaifitandolo in

Nella tabella seguente & indicato il regiimf@nzionamentalelle opere di attraversamento

maniera schematica in sbocco non sommerso, SlooECEErso e sormonto
Su 13 attraversamenti presenti nel tratto analiz@aisultano correttamente dimensionati per
portate aventi tempi di ritorrdd 200 anni, mentre@ necessaribo d adeguament o
sistemi di allerfger n. 4 attraarsamenti.

T30

1‘

11

T200

T500

oK

SOMMERSD  ESORMONTO

(0]

| a
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attraversameni regime

T30 [ T200 | T500
TA02_1 (Gravina di Laterza)
TAO00000008SL sommersq sommersq sommers
TA00000010SL verificato | verificato | verificato
TA02_2 (Gravina del Lauro)
TA00000011SL [ verificab [ sommers{ sommers
TAO03_3 (Fiume Lato)
TA00000076SP [ verificato | verificato | verificato
TA02_4 (Gravina di Castellaneta)
TAOO00006FV verificato | verificato | verificato
TAOOOO00051FV verificato | verificato | verificato
TAO000000111SS verificato | verificato | verificato
TAO00000013SL sormonto | sormonto| sormonto
TA02_5 (Fiume Lato)
TAOO00002NC verificato | verificato | verificato
TA00000012SL verificato | verificato [ sommers
TA00000014SL verificato | sommersq sommers
TA0000Q12SS verificato | verificato | verificato
TAO0000053FV verificato | verificato | verificato

5.1.6 Criticita urbane / produttive

Gli elementi esposti a pericolosita idraulica nel territorio attraversato dal fiume Lato sono
rappresentati dafrastrutture viarjeolture agrarjéabbricati agricoli ad usaitakivo en. 1 insediamento
turistico - ricettivo. Tale insediamento €& localizzato nel territorio di Castellaneta Marina, nel tratto
terminale ed arginato del FiunagoL
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5.2 FIUME LENNE

5.2.1 Descrizione geografica e morfologica

Il Fiume Lenndna un bacino contniente di circ@20km? ed attraversa i territori comunali di
Palagianello, Palagiano e Masshfrancipale affluente in sinistra idraulica del Fiume Lenne é il Canale
Marziottache raccoglie le acque di Lama di Vite e Lama W'téwdtorio attravesato dal Fiume Lenne e
dai suoi affluenti ha una forte connotazione agroforestale conferita dalla presenza di boschilaicadenti nel
zonaSIC "Area delle Gravine", agrumeti, seminativi e consociazionisetmagivi. || Fiume Lenne
lambiscdnoltre il centro urbano di Palagianatid areecaratterizzate dalla presenza di edifici sparsi a
destinazione d'uso abitativa. L'alveo risulta essere confinato nella parte inziale del Fiume Lenne, di Lan
di Vite e Lama d'Uva e semiconfinato nella restanteiaiseontra comunque la presenza di un alveo
ben evidente lungo tutto il suo percorso ma con larghezza e profondita \Neiibispecifico la
larghezza varia tra 60 e 15 metri e l'altezza tra 1 e 30 metri.

5.2.2 Scabrezza

Il territorio attraversato dal Rie Lenne e dai suoi affluenti si presenta piuttosto diversificato per
guanto riguarda l'uso del suolorésistenza al flusso negli advetata assegnata sulla base dell'uso del
suolo nelle aree golenali in conformita con i dettami del capitoloéllasSunto perboschi misti
n=0.135, pemli uliveti e i frutteti n=0.06per i senmativi n=0.04e per le consociazioni arborei
seminativi n=0.05.

5.2.3 Portate

La portataduecentennalella foce deFiume Lenne assume valpdri a circa330 md/s. |
coeficienti udometci assumono valopari a 1.5er il Fiume Lenne e compresi tra 8.2.6 lungo il
Canale Marziotta e Lama d'Uva. Si riscontra un coefficiente udometrico pari a 3.7 per Lama di Vite.

Figura 5.7 6 Andamento delaefficiente udometriatel Fiume Lenne
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